OER Selbsttest Mathematik - Aufgaben

Jabe Peters

December 10, 2025

Du hast Lust auf das Informatikstudium und mochtest gerne wissen, ob du die passenden
Mathematikkenntnisse dafiir hast? Dann bist du hier genau richtig! Wir haben die Mathe-
dozierenden unserer Uni gefragt, was sie sich von Studienanfanger*innen wiinschen, und daraus
eine Aufgabensammlung erstellt, die dir helfen soll einzuschétzen, auf welchem Stand du bist.

Der Umfang der Aufgaben mag auf den ersten Blick erheblich sein, aber lass dich davon nicht
entmutigen! Du musst nicht alles perfekt konnen. Der Test soll dir einen Uberblick geben,
welche Themen du beherrschst und welche du dir vor oder wahrend deines Studiums genauer
anschauen solltest.

Einige Kapitel enthalten kurze Erklarungen, um deinem Wissen auf die Spriinge zu helfen -
solltest du trotzdem Schwierigkeiten haben, besuche gerne den Mathevorkurs der Fachschaft
Informatik. Dieser ist fiir alle empfehlenswert, auch um erste Kontakte zu kntipfen. Die Fach-
schaft und die Tutor*innen unterstiitzen dich immer gerne!

Du brauchst fiir diesen Test weder einen Taschenrechner noch sonstige Hilfsmittel, aber halte
einen Stift und Papier bereit.

Und jetzt: Viel Spafl beim Ausprobieren!


fachschaft-informatik.de
fachschaft-informatik.de
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1 Begriffe, Symbole, Notation

Hinweis zur Notation von Intervallen:

e Liegen die Grenzen eines Intervalls im Intervall, dann sprechen wir von einem abgeschlossenem Intervall
und benutzen eckige Klammern [ und |. Beispiel: T = [0;1].

e Liegen die Grenzen eines Intervalls nicht im Intervall, dann sprechen wir von einem offenen Intervall und
benutzen runde Klammern ( und ). Beispiel: I = (—1;3).

e Ist eine Seite eines Intervalls offen und die andere abgeschlossen, so sprechen wir von einem halboffenen
Intervall. Beispiele: [0;1), (—o0;0], [1;00).

e Auf einem Zahlenstrahl markieren wir einen Punkt mit einem ausgefiillen Kreis o, wenn er in dem Intervall
liegt, und mit einem nicht ausgefiillten Kreis o wenn er nicht im Intervall liegt.

1.1 Aufgabe: Abschnitte auf dem Zahlenstrahl

Wahle die richtige Notation und die passende Skizze aus.

Skizze 1: f f f f f @ } } } } }
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Skizze 2: } } } } f f f f f O—
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Skizze 3: } } L 4 1 f f f f f f *—
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Skizze 4: 1 1 1 1 1 1 } } }

(i) @ ist kleiner oder gleich 0.
Ox<0
Oxz<0
Qx>0
x>0
Skizze: 01 0O2 O3 [O4

(ii) « ist groBer als —1 und kleiner als 5.
Oz<-1
Ox<5
O -1l<zxz<5b
0 —-1>x>5
Skizze: 01 O2 O3 O4

(iii) I ist ein abgeschlossenes Intervall mit unterer Grenze —3 und oberer Grenze 5.
0 [5; —3]
O-3<I<5
OI<[-35
OI=[-35
Skizze: 01 02 O3 O4

(iv) T ist ein offenes Intervall, dessen obere Grenze 1 nicht in I liegt, und das keine untere Grenze besitzt.
O7=(—o0;1)
O [o0; 1)
O7I=(—o00;1]
OI=(0;1)
1

Skizze: 02 O3 0O4



1.2 Aufgabe: Symbole
Wahle die richtige Antwort aus.

(i) Welches Symbol steht fiir die Summe? Ox O OF
(ii) Welches Symbol steht fiir das Produkt? O] O 0OX
(iii) Welches Symbol steht fiir ein Integral? Oy OJ OII

(iv) Welches Symbol steht fiir die Natiirlichen Zahlen? OZ 04 OZ

(v) Welches Symbol steht fiir die Reellen Zahlen? ON 0Oz 0Q

1.3 Aufgabe: Notation
Wibhle die richtige Notation aus:

(i) s ist die Summe iiber —1 hoch n von i gleich Null bis n.

Ds:Z(—l)i Dn:H—l Ds:Z(—l)” Dn:Zs
=0

7 =0 i=—1

(ii) p ist das Produkt aller natiirlichen Zahlen, die grofier als oder gleich 2 sind.
n n

Dn:ﬁQ Dp:ﬁi Op=]]i Op=>_i
=2 =1 =2

011
DY

ON

OR



2 Elementares Rechnen

Hinweis: Achte auf Vorzeichen, Klammern und Punkt-vor-Strich-Rechnung.

Erinnerung: Assoziativ, Distributiv, Kommutativ
Fiir reelle Zahlen a,b und c gelten die folgenden Gesetze.

Assoziativgesetz:

a+(b+c)=(a+b)+c

a-(b-c)=(a-b)-c

Distributivgesetz:

a-(b+c)=a-b+a-c

(a+b)-c=a-c+b-c
Kommutativgesetz:
a+b=b+a
a-b=b-a

Erinnerung: Binomische Formeln.
Fiir alle reellen Zahlen a und b gelten die folgenden Formeln.

(a+b)? =a®+2ab+b?
(a—b)?=a*—2ab+b?
(a+b)(a—0b) =a* - b

Erinnerung: Potenzgesetze.
Fiir alle reellen Zahlen = und y sowie natiirliche Zahlen a und b gelten die folgenden Formeln:

z =1

7% . J?b _ xa—&-b

a
a2 gt = =070

b

(xa>b — @ b
1
x4 =—
:Z:U.

Erinnerung: Wurzelgesetze.
Fiir alle reellen Zahlen x und y sowie natiirliche Zahlen m und n gelten die folgenden Formeln:




2.1 Aufgabe: Klammern und Vorzeichen

Vereinfache die Ausdriicke und wéhle das richtige Ergebnis aus.

(i) —(2a+b— (3a — (—4b)))
Oa—-0»
Ha+ 3b
O —a—3b
O —5a—+b

(i) dzy — (y(x —2) + 5y)
O3y(z—1)
U 3zxy + 7y
O (zy —3)y
O zy(z — 3)

(iii) 64+2(z—6)+(2+1)(2-1)
0O 22
09— 22
0 (3 -2)?
O (6 — 2)?

2.2 Aufgabe: Binomische Formeln
Forme den Ausdruck mithilfe der binomischen Formeln um:

22 -9 _ r—3 xr—9 2 -9
22—6x+9 x+3 x—3 x+3

2.3 Aufgabe: Potenzen

Fasse den Ausdruck zusammen und wéahle das richtige Ergebnis aus:

12

43
O
r—3

7 2
22 + (332)4 + % + 27 + ((x2)2> + 2% + 1—7 + xtz?

228 4 325 + 2% 42
a8+ 3zt + 227 + 1
32° 4+ 22° + 2% + 2
20" +22* + 22+ 1

[ N R N R

2.4 Aufgabe: Wurzeln

Vereinfache den Ausdruck:

3. 3.
R PR =PR =V

O Va3



3 Bruchrechnung

Hinweis:
Achte auf Vorzeichen, Klammern und Punkt-vor-Strich-Rechnung.

Erinnerung: Rechenregeln fiir Briiche.
Fiir reelle Zahlen a,b,c und d mit b,d # 0 gilt:

Addition:
a n c_ ad + be
b d  bd
Multiplikation:
@ c_ac
b d bd
Division fiir ¢ # 0:
a.c_ad
b'd b ¢
Negation:
_e_—e_a
b b —b

3.1 Aufgabe: Briiche addieren und multiplizieren

Fasse die folgenden Ausdriicke zusammen. Multipliziere dabei alle Klammern aus, und kiirze so weit wie moglich.

Wahle das richtige Ergebnis aus.

2a c
— — =7
@) b 2d
0 @ @ 2a + ¢ 4ad + be
bd be 2bd 2bd
2 b 4b
N s
d
D3a—|—5b D2ad+bd+ac+4bc D3a+bd+ac+8ab D2ad+3a+4ac+b2
c+d cd c+d cd
2 b 4b
(i) 212 2T
d
3a + 5b 2a2 + 4b2 2a2 + 9ab + 4b2 3a2 + ab + 5b%
O _— O O
cd cd cd cd

3.2 Aufgabe: Klammern und Vorzeichen bei Briichen

Fasse die folgenden Ausdriicke zusammen. Multipliziere dabei alle Klammern aus, und kiirze so weit wie moglich.

0-(3)-(3)-

D—3a—1 D—Sa—l D—3a—2 D—Sa—Q
4 8 8
-7 +3 +1 -2 +2 -3
ii — ) =(—)bl= ] (= )c|—): |[—|=7
we(3)-(F)(5) (F)(5): F)
—28a — be —49a — be —Ta + be 21a + bc
- 7 B 21 - 3 7



3.3 Aufgabe: Briiche und Potenzen

Vereinfache den folgenden Ausdruck und wéhle das richtige Ergebnis aus:

a®-b\* a-n\°> a®- b dt a®-c?-d a® - bt a*-b% -t
: = 0 ——rk——ro 0 —r—m— O O
(c'dQ) (02~d3) c? b2 c3 - db d4

3.4 Aufgabe: Auf einen Bruch bringen I

Fasse den folgenden Ausdruck zu einem Bruch zusammen und wihle das richtige Ergebnis aus:

x? 1 T x? 1—=x
1 = O O
+x—|—1_$ 1—2 1—2x 1—2x 1+

3.5 Aufgabe: Auf einen Bruch bringen II

Forme den folgenden Ausdruck so um, dass das Ergebnis nur noch einen Bruchstrich enthélt, und wéhle das
richtige Ergebnis aus:

8-
—

<
—
8

0 O
z+y z+y 1+ 2y 1+ 2y

8=
+
<

3.6 Aufgabe: Erweitern und Kiirzen

Kiirze den folgenden Bruch mit n?, sodass im ganzen Bruch n? noch héchstens ein Mal vorkommt, und wihle
das richtige Ergebnis aus.

3n?+1 D3+# o 3+1 D3+% D3+%
4n? —2n 4-2 4-2n 4n — 2 4-2



4 Umstellen und Losen von Gleichungen

Erinnerung: Quadratische Erganzung.
Gegeben sei eine quadratische Gleichung der Form 2 4+ cx = d mit ¢ und d reelle Zahlen. Wir erinnern uns an
die erste binomische Formel (x + a)? = 2% + 2az + a? und wollen die rechte Seite der quadratischen Gleichung
in die Form 2 + 2ax + a? bringen. Dafiir gehen wir wie folgt vor:
P +er=d | c=2a
2?4 2ax =d
2 4+2ax+0=d
22 4+ 2ax 4+ a*> —a®> =d
—_———
(z+a)?
(x+a)?—-a®>=d | +a®
(x+a)*=d+a? | v/
r+a=+vd+a® V z4+a=-—Vd+a? | —a

r=vVd+a2—-—a V z=-d+a%2—-a

Hinweis: Sind ¢ und damit auch a negativ, nutzt man die zweite binomische Formel.

Erinnerung: pg-Formel.
Gegeben sei eine quadratische Gleichung der Form x2 + px + ¢ = 0, dann sind

p p\?
NGO
x1,2 2 9 q

zwei mogliche Losungen. Hinweis: p und ¢ sind reelle Zahlen, heifit sie konnen auch negativ sein.

Erinnerung: Substitution.

Gegeben sei eine Gleichung der Form z* + 2% + a = 0, dann kann man ¢ = z? substituieren und erhélt die
quadratische Gleichung t? + ¢ + a = 0, die man dann mit quadratischer Ergéinzung oder der pg-Formel 16sen
kann. Man erhilt etwas der Form ¢t = b V t = ¢, fiihrt die Riicksubstitution ¢ = 22 durch, und zieht die Wurzel.

Achte darauf, dass 22 = b bzw. 22 = c eine reelle Losung besitzt - dies ist nicht der fall, wenn b bzw. c negativ
ist.

Erinnerung: Faktorisierung.
Fiir die Faktorisierung (z —a) - (x — b) - ... eines Terms gilt, dass diese genau dann 0 ist, wenn mindestens einer

der Faktoren (z — a), (x —b), ... gleich 0 ist:

(x—a)-(x—b)=0 & x—a=0Va2r—b=0 & x=aV ax=b



4.1 Aufgabe: Briiche nach z auflosen

Lése die folgenden Gleichungen nach x auf und wéhle die richtige Losung aus.

. 1—2
0 z=1—

1 1-— 1

Ox=1-=2 Ox=- Ox= c Oz = +z

z 142 1—2z
224y  z—x b
W ==+ =5

2 —4y — 10 — 4y —
Oxr=2-4y — 3z Ox=10—4y — 3z Dx:+32 Dx:w

4.2 Aufgabe: Wurzeln nach z auflosen
Lose v/6 + 2z = v/2 - /1 — 2 nach x auf und wihle die richtige Losung aus.

zx=-3 Ozr=-1 Oz=0 Oz=2

4.3 Aufgabe: Quadratische Gleichungen

Lose die folgenden Gleichungen mithilfe quadratischer Erganzung, pg-Formel oder Substitution, und wahle alle
richtigen Losungen aus.

(i) 2 + 22 =3 Oxz=-3 Oz=0 Oz=1 Ozx=2
(i) 1822 =9z +1=0 Oaz=1 Oz=3 Oz=¢ Oz=5
(iii) 2% +322 -4 =0 Ox=-2 Oz=-1 Oz=1 Ozx=2

4.4 Aufgabe: Faktorisierung
Welche der Aussagen iiber die folgende Gleichung sind wahr?

(x—1)-(x—v2)- (2> —4)=0

Oz =1und x = 2 sind Loésungen.

0 2z =2 und z = 3 sind Losungen.
0Oz~ 1,4142 und x = 2 sind Losungen.
0 Es gibt genau vier Losungen.

10



5 Lineare Gleichungssysteme

Erinnerung: Einsetzungsverfahren.
r—y=-1 I
—2x—y=3 Lo

L1 nach z umformen: xz=y—1
Einsetzen in Ly: 3=-2z—y=-2(y—1)—y=—-2y+2—y=-3y+2

1

Nach y umformen: 3=-3y+2 = -3y=1 = y= -3
o . 1 4
Riickwértseinsetzen in L1: z=y—1= —3 1= —3

Gegeben ist das folgende LGS, bestehend aus zwei Gleichungen:

r—y=-—1
—2x—y=3
Schritt 1: Die erste Gleichung nach & umformen:
r—y=-1 | +y
r=—-14+y
r=y—1

Schritt 2: Einsetzen von z = y — 1 in die zweite Gleichung und nach y umformen:

—2r—y=3 |lz=y—1
—2y—-1)—y=3 | ausmultiplizieren
—2y+2—-y=3 | y-Terme zusammenfassen
—3y+2=3 | —2
—3y=1 |- (=3)
1
V=3
Schritt 3: Riickwirtseinsetzen von y = —% aus Schritt 2 in x = y — 1 aus Schritt 1:
ar:zy—l:—l—lz—é
3 3

Erinnerung: Additionsverfahren. Betrachte dasselbe LGS wie im Beispiel vorher:
r—y=-1 I,
—2r—y=3 Lo
Wir wollen die beiden Gleichungen L; und Ly so miteinander verrechnen, dass in Ly kein & mehr vorkommt.
Dafiir addieren wir die erste Zeile zwei Mal auf die zweite Zeile und ersetzen die zweite Zeile durch das Ergebnis,

geschrieben als
Lo+— Lo+2-14

Fir 2 - L; haben wir

x—y=-1 | -2
20 — 2y = -2
Dann ist Lo +2- Ly
-2z -y = 3
+ 2x -2y = =2
0 —3Jy = 1

11



Damit haben wir das neue LGS
r— y=—1 IL;
— 3y =1 L2
Dies kénnen wir dann wie beim Einsetzungsverfahren 16sen.
Erinnerung: LGS aufstellen.
Haben wir eine Gleichung ax? + bx + ¢ = y und Punkte P = (py,p2) und Q = (q1,¢2) gegeben, kénnen wir ein
LGS aufstellen, indem wir die beiden Punkte in die Gleichung einsetzen:
a-pitb-pi+c=p;
a-g+b-qtc=q
Dieses LGS konnen wir 16sen, um Werte fiir die Koeflizienten a, b und ¢ der Gleichung zu bestimmen. Da wir
aber drei Koeffizienten und nur zwei Gleichungen haben, ist das LGS unterbestimmt, und wir erhalten nicht

fir alle Koeffizienten feste Werte. Stattdessen wird einer beliebig aus den reellen Zahlen sein (z.B. a € R) und
ein anderer in Abhéngigkeit von diesem (z.B. b = 2a).

5.1 Aufgabe: LGS

Lose das folgende lineare Gleichungssystem und wéhle die richtige Losung fiir «, y und z aus.

dr— y+ z=11
6x + 15y — 3z = —15
—3x+ y+42=9

Oz=-2 Oy=-2 Oz=0
Ox=-1 Oy=-1 Oz=1
Oz= Oy=0 Oz=
Ox=2 Oy=4 Oz=4

5.2 Aufgabe: LGS mit Parameter

Lose das folgende LGS in Abhéngigkeit vom Parameter ¢ und wéhle die richtig Losung fiir z und y aus.

r+y=4

{x—y:%
Ox=1+t Oy=1-t
Uzx=2+1 Oy=2—-t
r=t—-1 Oy=t—1
Ox=t—4 Oy=t+3

12



5.3 Aufgabe: Textaufgabe

Wir wollen die Flugbahn eines geworfenen Balls betrachten. Der Ball wird in zwei Meter Hohe abgeworfen und
trifft einen Korb, der drei Meter weiter weg auf einem Meter Hohe hangt.

Y Y Y Y
4% 4% i 4
A B D
31 —5 3
2 27 2
1t 14 1
—0 r 0
1 2 3\ 4 1 2 3\4

a) Welche Skizze bildet eine mégliche Flugbahn des Balls ab? DA OB OC OD

b) Durch welche zwei Punkte P und @ verlduft die Parabel aus a)?

O P=(0,0) und @ = (3,2)
OP=(0,2) und @ = (3,1)
O P =(0,3) und @ = (2,3)
OP=(2,1)und @ = (3,0)

¢) Durch P und @ wird keine eindeutige Parabel bestimmt, sondern eine Menge unendlich vieler Parabeln.
Diese Parabeln haben die Form der allgemeinen Parabelgleichung

y=az>+br+c

mit reellen Koeffizienten a, b und c. Stelle mithilfe der zwei Punkte P und @ ein lineares Gleichungssystem
fiir die Koeffizienten auf und 16se es. Wihle die richtige Losung fiir a,b und ¢ aus.

1
OaeR, b=—§—3a, c=2
1 b
Oa=—-——=—-——=, beR, =0
a 973 c
1
OaeR, b= —-3a, c:§

13



6 Trigonometrie

Erinnerung: Grad- und Bogenmaf.
Wir konnen Winkel im Gradmaf, zum Beispiel 45° und 180°, oder im Bogenmaf}, zum Beispiel Z oder T,

angeben. Zwei Skizzen zur Anschaulichkeit:

Y Y

N
NI

(A
N

6.1 Aufgabe: Grad- zu Bogenmaf} und zuriick

N

a) Wabhle fiir die folgenden Winkel im Gradmafl den korrekten Wert im Bogenmaf aus:

90° = 0O O O O 2x«

i
2

NP

360°= O O2r O3r Od4dnr

6 5 7
571' O -« DZTF O 27

315° = 0O
4

b) Wiéhle fiir die folgenden Winkel im Bogenmafl den korrekten Wert im Gradmafl aus:
= 090° [0O100° [O180° 0O 360°

%: 012 O15° ©020° O30°

%77 = [b120° 0O150° 0O 180° O 200°

6.2 Aufgabe: Wichtige Werte von Sinus und Cosinus
a) Wahle die richtige Losung aus:

sin(2r)= 00 O1 O -1
sin(g) = 00 O1 O-1
sin(0)= 00 O1 O -1
b) Wahle die richtige Losung aus:
cos(0)= OO0 O1 O -1
cos(m)= 00 O1 O -1

cos(g): oo 0O1 O -1

14



7 Funktionen

Erinnerung: Nullstellen.

Eine Stelle 2 = z heifit Nullstelle einer Funktion f, falls f(xo) = 0 gilt. An dieser Stelle schneidet eine Funktion

die a-Achse. Zum Beispiel ist = 2 eine Nullstelle von f(z) =2z — 2, da f(2)=2-2=0.

Erinnerung: Periodenlange.

Periodische Funktionen wie Sinus und Cosinus wiederholen sich in regelméfligen Abstinden. Den kleinsten
solchen Abstand nennt man Periodenlénge und kiirzt ihn mit p ab. Sinus und Cosinus haben eine Periodenléange

von p = 2m.

Erinnerung: Monotonie.

Eine Funktion f heifit streng monoton steigend, wenn fiir alle x > 2’ auch f(z) > f(a') gilt.
Eine Funktion f heifit streng monoton fallend, wenn fiir alle x > 2’ gilt: f(x) < f(2').

streng monoton steigend

streng monoton fallend

7.1 Aufgabe: Geraden und Parabeln

-2 -1 1 2

weder streng monoton
steigend noch fallend

Walhle fiir jede Skizze die passende Funktion aus und lese die Nullstellen ab.

f(z)
3+
a) 2
1+
f —0 f f
-2 -1 1 2
(@)
2 +
b) Ly
—0 f f f
- 1 2 3
-1+

O f(z) =0
O f(z) =2

O f(z) =2z
Qz=0
Oflx)=x+3
O f(z) =2z
O f(z) =3z
Df(x)zém

15

[0 Es gibt keine Nullstellen.
Ox=0

Ox=2

Ozxz=0und z =2

0 Es gibt keine Nullstellen.
Oxz=0
Ozx=3

Ox=0und x =3



Of(z)=—zz+1
O f(z) = -2z

O flz)=2z+1
Df(x):—}o:

O f(z) =2 +2

O f(z) =2% -2

0 f(2) = (& — 2)°

O f(z)=(x—2)2+2

16

O Es gibt keine Nullstellen.
Ox=1
Ox=2

Ox=1und x =2

O Es gibt keine Nullstellen.
Ozxz=0

Ox=2

Ozx=2und z = -2

0 Es gibt keine Nullstellen.
Ox=-1

Oz=-2

Or=1und x = -3

O Es gibt keine Nullstellen.
Ox=0

Ozx=3

Or=1und z = -1



7.2 Aufgabe: Sinus und Cosinus

Wahle fiir jede Skizze die passende Funktion aus und lese die Periodenlénge p ab.

f(z)
SN Ly

—2m - A1 Uﬂ'
f(z)
2 1

,'27T — /1 \/ﬁ&?
R
f(z)
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f(z) = sin(z)
f(x) = cos(x)
f(z) = sin ( x)
f(z) =2 -sin(z)
O f(z) = sin(z)
O f(x) = sin(2x)
O f(x) =2 sin(x)
O f(z) =2 cos(x)
O f(x) = %sin(m)
O f(z) =2 - sin(z)
O f(z) = —sin(2x)
O f(x) = cos(x)
O f(z) = —sin(x)
O f(x) = —cos(z)
O f(x) = cos(x)
1
O f(z) = cos(ia:)
O f(z) =2 sin(x)
O f(z) = cos(zx)
O f(z) = cos(2x)
O f(z) =2 cos(x)

O f(zx)=-2- cos(%x)

Op=2
Op=m
Op=2m
Op=A4n
Op=m
Op=2m
Op=4
Op=A4n
T
Op=—
=3
Op=2
Op=m
Op=2m
Op=2
Op=m
Op=2m
Op=A4n
Op=2
Op=mn
Op=2m
Op=3m
7r
Op=—
=73
Op=2m
Op=3m
Op=i4nr



7.3 Aufgabe: Exponentielle Funktionen und Logarithmus

Wihle fiir jede Skizze die passende Funktion und alle richtigen Aussagen aus.

-3 -2 -1 1 2 3
f(z)
4 +
30
2 +
1
‘—4/0 ! ! }
-3 -2 -1 1 2 3
f(z)
4 1+
30
2+
1 4
6 f f f f f f
12 3 4 5 6
-3 3

O f(x) =27

O f(z) =3

O f(z) =e”

O f(z) = 23

O f(z) =2°

0 f(z) = V&

O f(zx) =e"

O f(a) =2z

O f(z)=2-€°
1 —x

O f(z) = 56

O f(z) = —€”

O f(x) = —e**
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[0 Es gibt keine Nullstellen.
O f ist streng monoton steigend.

O f ist streng monoton fallend.
df(1)y=0

O Es gibt keine Nullstellen.
O f ist streng monoton steigend.

O f ist streng monoton fallend.
O f0)=1

O Es gibt keine Nullstellen.
O x = 0 ist eine Nullstelle.
O f ist streng monoton steigend.

O f ist streng monoton fallend.

[ Es gibt keine Nullstellen.
O z =1 ist eine Nullstelle.

O f ist streng monoton steigend.

O f ist streng monoton fallend.



2 1 O f(z) = In(z) O Es gibt keine Nullstellen.
1 O flx)=e" O x = 1 ist eine Nullstelle.
) O f(z) = —€” O f ist streng monoton steigend.
o 1 2 3 4 5 6 r O f(x) = Va O f ist streng monoton fallend.
14
-2 4
f(=)
3 4
27 O f(x) =e” O Es gibt keine Nullstellen.
1
O f(z) = - O z = 0 ist eine Nullstelle.
x
, , , T O f(zx) = —€” O f ist streng monoton steigend.
2
O f(z) = - O f ist streng monoton fallend.
x

19



8 Ableiten

Erinnerung: Tabelle.

Erinnerung: Produktregel.

Funktion | Ableitung | Stammfunktion
1 0 z+C
1
x 1 §x2 +C
1
x? 2z §x3 +C
n n—1 1 n+1
x nx ——2"" +C
n+1
1 1
1 2 1
P B R
sl L] 2vEse
v 2\/x 37"
sin(z) cos(x) —cos(x)
cos(x) —sin(x) sin(x)
1
In(z) - z-ln(z)—z+C
x

Erinnerung: Quotientenregel.

Erinnerung: Kettenregel.

(uw-v) =u - v+ u

(u)’ u-v—vu

(u(v(az)))/ =/ (v(z)) - V' (2)

Dabei heifit v’ auflere Ableitung und v’ innere Ableitung.

20



8.1 Aufgabe: Ableiten
Wihle fiir jede Funktion die richtige Ableitung aus.

a)
flz)=2® —22° + 3z — 1
Of(z)=a*+322+3-1
O f'(x) = 42* — 322 + 3
O f'(z) = 5z* — 622 +3
O f'(z) =52° + 622 + 1
b)
fl@)=(7-2)
0 f/(x) = —7(7 — 2)°
O f'(z) =7(7 — x)°
O f'(z) =—(7—2)°
O f/(z) =7(7— )7
¢)
fl@) = (22* —z +2)*
O f'(x) = 4222 — 2 +2)3
O f'(x) = 4(4x — 1)(22% — z + 2)3
O f'(x) = 8z(22% — x + 2)3
O f'(x) = (4o — 1)(222 — 2 +2)*
d)
flx) = (;xQ + 2) (2 - x2)
O f(z) = —a
O f'(x) =22 + 2
Ofl(z)=a22-2
O f/(z) = a2t
e)
f(z) = 2? - sin(z)
O f'(z) = z - cos(z) + 2z
O f'(z) = z - sin(z) + 2z - cos(x)
O f/(x) = 2z - cos(x)
O f'(x) = 2z - sin(x) + 22 - cos(x)
f)
flz)=2-e*
O f'(x) = 2e**
O f'(z) = 2ze*
O f'(z) = €2 + 2¢®
O f'(x) = (1 + 2x)e?*
& +2
@) ="
0 fia) = -2
0 f/(w) = - 25
O f(z) = x —l—;lf—i—él
0 f@ ="
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8.2

Aufgabe: Kurvendiskussion

Fiihre fiir die Funktion f eine Kurvendiskussion durch:

2)

e)

f(z) =2% -3z +2

Gib den Definitionsbereich von f an:

OR

OR\O

O R>o

O R<o

An welcher Stelle schneidet f die y-Achse?
Oy=0

Oy=1

Oy=2

Oy=-1

Die Linearfaktorzerlegung von f ist
fla) = (z+2)(z - 1)

Wahle alle richtigen Aussagen aus.

[0 f hat drei verschiedene Nullstellen.

O x = 1 ist eine Nullstelle von f.

[0 x = —2 ist eine Nullstelle von f.

Oz =2 und « = —1 sind Nullstellen von f.

Bestimme die beiden Extrempunkte von f und wahle aus, ob sie Hoch- oder Tiefpunkte sind.
Erster Extrempunkt:

O (1,0) O Hochpunkt
0O (2,0) O Tiefpunkt
U (Qa _2)
Zweiter Extrempunkt:

O0(-1,2) O Hochpunkt
O (-1,4) O Tiefpunkt
O (-2,1)

O (-2,4)

Bestimme den Wendepunkt von f.

0odogdaod
—~ o~~~
—= o= O O
N = N =
= — — —
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f) Wahle die richtige Skizze von faus. OA OB OC 0OD

¢) Wie verhélt sich f im Unendlichen?

lim f(z) = 0 —x go 01 0
Tr—r00

lim f(z) = 0 —o0 oo 01 (Y]
T—r—00
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9 Integrieren

Erinnerung: Stammfunktion und bestimmtes Integral. Fiir eine Funktion f ist F' eine Stammfunktion,
falls gilt
Fl(z) = f(z).

Fiir a,b € R mit ¢ < b und eine Stammfunktion F' von f ist das bestimmte Integral und dessen Berechnung:

9.1 Aufgabe: Stammfunktion

Wihle die Antwort aus, die eine Stammfunktion von f ist.

(i)
flz) =2 =223 432 — 1

t
o
=

OF(z) = 32° — 22* + 327 — 12
O F(z) = 42° — 62* + 32% — x
OF(x) =a%—22* +32%2 — 2
OF(z)=4%a®— 12+ 322 — 2
(i) X
fl@)=—
O F(x) = 2
0 F(z) =—3
OF(x)==
OF(z)=—2%
(iii)
fla) = 2e*
O F(x) = e
O F(z) = 2"
OF(z)=e%
O F(x) = 2e3
(iv)
flx)=v2z -1
OF(x)=4v20—1
OF(z) = (2 —1)2
OF(z) =102z —1)2
0 F(x) = 1(22 — 2)?

9.2 Aufgabe: Bestimmte Integrale

Berechne die folgenden Integrale und wéhle die richtige Losung aus.

(i) [ (322 +1)dx = 01 0O10 012 022

(ii) [ (2-cos(x) + 3 -sin(x)) dx = oo 01 Or O 2n

:“\:] o\m

24



9.3 Aufgabe: Flacheninhalt zwischen zwei Graphen

Seien f(z) = (z — 3)? und g(z) = 3= + 2. Berechne den Flicheninhalt der Fliche, die die beiden Graphen der

Funktionen einschlielt, und wéhle die richtige Losung aus.

02
03,5
04,5
05

25



10 Beweise

10.1 Aufgabe: pg-Formel
Bring die Herleitung der pg-Formel in die richtige Reihenfolge.

A Und bringen den Rest auf die andere Seite.

(8- (4

B Seien p, g reelle Zahlen und z? + pz + g = 0.
C Als nichstes ziehen wir auf beiden Seiten die Wurzel.

P P\2
p_ 4 (,) _
x+2 5 q

D Nun konnen wir die erste binomische Formel anwenden.

(o8 @) oo

E Und subtrahieren nun g, um z auf der linken Seite zu isolieren.

Schritt 1: OA OB OC OD OE OF
Schritt 22 OA OB OC OD OE OF
Schritt 3: OA OB OC OD OE OF
Schritt 4: OA OB 0OC OD OE OF
Schritt 5: OA OB 0OC OD OE OF
Schritt6: OA OB OC OD OE OF
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10.2 Aufgabe: 2 =1
Der folgende Beweis ist falsch.
Behauptung: 2 =1
Beweis:
(1) Wir nutzen die dritte binomische Formel. Fiir alle reellen Zahlen a und b gilt
(a+b)(a—0b) =a®— b
(2) Insbesondere gilt dies auch fiir a = b, also
(a+a)(a—a) = a® —a®.

(3) Auf der rechten Seite konnen wir a ausklammern: a? — a? = a(a — a). Dann haben wir

(a+a)(a—a)=ala—a).
(4) Jetzt haben wir auf beiden Seiten den Faktor (a — a) und konnen ihn deswegen weglassen. Dann ist

a+a=a.

(5) Da unsere Folgerungen fiir beliebige reelle Zahlen a gelten, kénnen wir a = 1 einsetzen und erhalten

2=1.

q.e.d.

An welcher Stelle befindet sich der Fehler?
01 02 O3 O4 O5

Und warum ist an dieser Stelle ein Fehler?

[ Es wird durch 0 geteilt.

O Fiir a = b haben wir 0 = 0, daraus kann man nichts weiter folgern.

0 Man muss Umformungen immer auf beide Seiten anwenden, tut es hier aber nur auf einer.
[0 Das ist nicht die dritte binomische Formel.

0 Man darf nicht einfach eine Zahl einsetzen.
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