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ALand unter? Katastrophale
Starkregenereignisse und ihre Folgen

AProblemursachen |: Landschafts-
wandel

AProblemursachen II: Klimawandel

ANachhaltiger Hochwasserschutz i
aber wie?

AWasserriickhalt in der Flache
ADas Konzept der Schwammstadt

AZusammenfassung und Ausblick

www.mopo.de, eigene Fotos



LAND UNTER? KATASTROPHALE
STARKREGENEREIGNISSE UND IHRE
FOLGEN
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Valencia, Spanien - November 2024

https://www.tagessch
au.de/ausland/europa
/spanien-unwetter-
tote-100.html




Carl von Ossietzky

Universitat
Oldenburg

Lilienthal bel Bremen i Dezember 2023

https://www.mopo.de/im-
norden/niedersachsen/sie-
kennen-das-leid-ahrtaler-
helfen-hochwasser-opfern-
im-norden/
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Oberpinzgau, Osterreich 7 Juli 2021

tps://whtww.sn.at/salzburg/politik/wi
r-sind-an-der-grenze-angelangt-
noch-mehr-hochwasser-
schutzbauten-in-salzburg-kaum-
moeglich-106780480
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Venezia, Italien 1 Dezember 2019

https://www.s
tern.de/reise/
europal/vened
igs-hoteliers-
beklagen-
nach-
hochwasser-
dramatische-
storno-welle-
9061118.html
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Oldenburg 17 Juli 2014
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https://www.nwzonline.d
el/oldenburg/starkregen-
setzt-oldenburg-unter-

wasser_g_16,0,1534439
044.html




PROBLEMURSACHEN |
LANDSCHAFTSWANDEL
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https://stadtundgrue
n.de/artikel/staedteb
aulicher-
hochwasserschutz-
und-historische-
staedte-9325
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Trockenlegung von Feuchtgebieten

https://www.wsl.ch/fileadmin/user_u
pload/WSL/Projekte/Geschichte_de

r_Feuchtgebiete_der_Schweiz/Abb4
0_BB_0442512_Kl.jpg
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Zersiedelung der Landschatft

https://de.wikipedia.org/wiki/Zersie
delung#/media/Datei:Feldkirchen_
Nordwestansicht_Flugaufnahme_1
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Mangel an stadtischem Grin

https://nuernberg-
stadt.bund-
naturschutz.de/aktuelles/
artikel/nuernberg-
braucht-mehr-
strassenbaeume
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Versiegelung des Bodens

www.meinbezirk.at
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PROBLEMURSACHEN |II:
KLIMAWANDEL
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Das Klima und der Mensch

Das Klima macht das Leben auf der Erde erst maglich.

pod

Der natiirliche
Treibhauseffekt macht
das Leben auf der Erde
erst moglich
Warmestrahiung
Ohne natlrlichen
Treibhauseffekt
wurden (‘-‘HEP
18" C auf der Ourch natilrliche
Erde herrschen m‘xgm
strahlung von
der Atmosphére
absorbiert.
Durch unsere
Atmosphire Frilher war die Zusammen-
hat unsere Erde setzung der Kimagase in der
eine Durchschnitts gnosphigemn ca. 280 ppm
temperatur , im Gleichgewicht ...

von 4+15° C

Methan
(CH)
5

Kohlendioxid
(co,)

Der Mensch

Anthropogener
Treibhauseffekt
(2018)

Ein Teil der

strahlt zurick
ins All

Die erwa rmte
Erdoberfiache gibt

ab

Die Ursachen

Verbrennung
fossiler Brennstoffe
wie Kohle, Of und
Gas fur den weilt-
weit steigenden
Strombedarf

Esther Gonstalla, Das Kimabuch, ostom verlag Munchen 2019, 5 8/g:; Quellen OWD (2o18) IACC

Wasserdampf
4,0}

Zwel Drittel des natislichen
Treibhauseffekts wird von
Wasserdampf verursacht, knapp
ein Drittel von CO, und ein
kleiner Prozentsatz von weiteren
Spurengasen wie Methan (CH,_)

Herstellung von
Waren, Transport-
mitteln, Textilen
und Mabeln in
energieintensiven
Prozessen
Landwirtschaft.
Futtermittelherstel- Personen- und
‘H lung und Massen- Gitertransport auf
tierhaltung sowie StraBen, Flussen,
Flelschverarbeitung Meeren und in
der Luft
Wohnungs- und
Hausbau, Heizen Waldbrinde.
und Energiebedarf ‘ Waldnutzung und
im privaten Sektor Forstmanagement

{2014), Rahmstorf (2003), Riede! & Laniak {2015}

https://www.bpb.d
e/shop/zeitschrift
en/izpb/klima-
347/336195/ursac
hen-und-folgen-
des-
klimawandels/
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Anhaltende Erwarmung der Erde

Klima in Deutschland

Temperaturanomalie 1881 - 2021
Referenzeitraum 1961 - 1990
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Diagramm: Deutscher Wetterdienst 2021 RAO Sonnenscheindauer
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Zusammenhang von CO2-Emissionen und
Temperaturanstieg
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Projektionen der moglichen Entwicklungen
der Temperatur

(a) Annual mean temperature change (°C)
at 1°C global warming

Observed change per 1°C global warming

Warming at 1°C affects all continents and
is generally larger over land than over the
oceans in both observations and models.
Across most regions, observed and
simulated patterns are consistent.

(b) Annual mean temperature change (°C) Across warming levels, land areas warm more than ocean areas, and the
relative to 1850-1900 Arctic and Antarctica warm more than the tropics.

Simulated change at 1.5°C global warming Simulated change at 2°C global warming Simulated change at 4°C global warming

https://www.ipcc.ch/re
port/ar6/wgl/download
Warmer s/report/IPCC_AR6_W
GI_SPM.pdf

0 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7
Change (*C)
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Projektionen

der moglichen i

Entwicklungen
des
Niederschlags

https://www.ipcc.ch/report/
ar6/wgl/downloads/report/l
PCC_AR6_WGI_SPM.pdf

(c) Annual mean precipitation change (%) Precipitation is projected to increase over high latitudes, the equatorial
relative to 1850-1900 Pacific and parts of the monsoon regions, but decrease ower parts of the
subtropics and in limited areas of the tropics.

Simulated change at 1.5°C global warmning Simulated change at 2°C global warming Simulated change at 4°C global warrming

Relatively small absolute changes

may appeear as large % changes in o ~ ¥ ~
regions with dry baseline conditions. 40 0 20 wo o 10

. Change (%) e
L f WWE
(d) Annual mean total column soil Across warming levels, changes in soil moisture largely follow changes in
. . s precipitation but also show some differences due to the influence of
moisture change (standard deviation) T
Simulated change at 1.5°C global warmning Simulated change at 2°C global warming Simulated change at 4°C global warrming

Relatively small absolute changes
may appeear large when expressed -15 1.0 05 o 0.5
im units of standard deviation in dry Change (standard deviation

regions with litthe interanmual 5 -
variability in TR Drict of interannual variability)



NACHHALTIGER
HOCHWASSERSCHUTZ 1
ABER WIE?
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Hochwasser ist nicht gleich Hochwasser

AHochwasserereignisse kénnen verschiedene Ursachen
haben

ASchneeschmelze
AStarkregenereignisse
ASturmfluten (an der Kiste)

AAbhangig von der Ursache des Hochwassers kommen
unterschiedliche Instrumente in Betracht
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Klassischer Hochwasserschutz

AHochwasserschutz setzt klassischerweise auf die Mdglichkeit
technischer Losungen des Objektschutzes und der Ruckhaltung

AVerschiedene technische MaRnahmen
ADeiche an Kusten und Tidefllissen
ASperrwerke
ADamme und Flutmauern entlang von Fliissen im Binnenland
ARtuickhaltebecken (Polder)

AUmleitungen (kiinstliche Flutrinnen)
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Konventionelle Ansatze 1 Vertrauen
IN die Technik

https://de.wikipedia.org/wiki/Hochwasse https://de.wikipedia.org/wiki/H https://www.facebook.com/wasser
rschutz#/media/Datei:Elbe- ochwasserr%C3%BCckhalteb wirtschaftsamt.landshut/photos/a.1
Hochwasser_Koetzschenbroder_Str_Dr ecken#/media/Datei:RHB_Mor 69133159804829/5736491029735
esden_Juni_2013.jpg dgrund_(01)_2006-08-24.jpg 653/? rdr
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Grenzen des technischen
Hochwasserschutzes

https://lwww.eskp.de
/naturgefahren/hoch
wasser-in-
mitteleuropa-
935228/
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Wie sehen
maogliche
Alternativen
aus?

https://zwiebel-
es.de/auch-esslingen-
sollte-zur-
schwammstadt-werden/

Grundach

Regenwasser-
speicher

Versickerungsfahiges
Pflaster

Regenwasser Recycling
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Ausgewahlte politische und gesetzliche
Rahmenbedingungen

L e ot s

Hochwasserschutz und Hydrologle

https://lwww.bmuv.
de/fileadmin/Date
n_BMU/Pools/Bro

10 Jahre Nationales Hochwasser- schugren/fortschrit
tsbericht_anpassu

. - - ! ¥ schutzprogramm (NHWSP) )
Aktionsprogramm - , o : 0, ng_klimawandel_b
Nattirlicher Klimaschutz 4 ‘- - it Grundlagen und Umsetzungsstand fpdf

Kabinettsbeschluss vom 29. Marz 2023

und Verbraucherschutz

* Bundesministerium
: fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit

Nationale Wasserstrategie

Kabinettsbeschluss vom 15. Marz 2023

fiar Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

| Bondemiision Jemahiaans Anpassung an den Klimawandel

Erster Fortschrittsbericht der Bundesregierung

httpS//WWW bmuv. delp zur Deutschen Anpassungsstrategie
ublikation/nationale-

‘ o ) wasserstrategie https://www.lawa.de/docume
https://www.bmuv.de/publikation/aktions nts/230531-broschuere-10-

programm-natuerlicher-klimaschutz

SEE 2 jahre-nhwsp-

barr_1685951529.pdf




Wasserruckhalt in der Flache
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Mehr Raum fur die Flusse

https://www.u
mweltbundes
amt.de/theme
n/fluessen-
baechen-
mehr-raum-
geben
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Naturlicher Wasserrlckhalt in der
Agrarlandschatft
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https://www.landwirtschaftsk
ammer.de/fotos/zoom/u/uferr
andstreifenowl.jpg
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Schaffung von Multifunktionsraumen
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https://bnn.de/ka
risruhe/karlsruhe
-stadt/in-
karlsruhe-
verwandeln-sich-
spielplaetze-bei-
regen-in-
versickerungsmu
Iden
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https://hochwassermanageme
nt.rlp.de/unsere-themen/wie-
koennen-wir-uns-
vorbereiten/hochwasservorso
rge-an-gebaeuden-und-in-
der-
planung/hochwasserangepas
stes-planen
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Erhalt und Wiederherstellung von Mooren
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https://www.k
reiszeitung-
wesermarsch
.de/
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Ernhohung des
Hochwasser-
bewusstseins
und
Eigenvorsorge

https://www.flussgebi
ete.nrw.de/broschuer
en-zu-
hochwasserrisiken-
und-vorsorge

umwelt.nrw

#hochwasser

—— g TR .
Ny O ‘
S

HOCHWASSER - RISIKEN -
VORSORGEMABNAHMEN
im Teileinzugsgebiet

Lippe

umwelt.nrw

#hochwasser

HOCHWASSER R!SIKEN— AR




Exkurs: KLEVER und KLEVER-RIsk
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Projektforschung KLEVER (2015 - 2018) und
KLEVER-RIsk (2019 - 2023)
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AU

Verbandslbergreifendes Management von
Binnenhochwasserrisiken im westlichen Ostfriesland

Klimaanpassung und Extremwettervorsorge —

Lntwnumn‘w‘lbcm'i
Oldarsom .

Management von Binnenhochwasserrisiken im Kilistenraum CARL VON OSSIETZKY

UNIVERSITAT
OLDENBURG

Roadmap fiir eine erfolgreiche Klimaanpassung im westlichen Ostfriesland

KLEVER-Risk
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Krummhorn: Landschaft unter
Normalhdhen-Null
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Schaffung von Rententionskapazitaten:
Beispiel Groldes Meer
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Das Konzept der Schwammstadt
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Entsiegelung von Verkehrsflachen

| s

https://taspo.de/articl
e/1827848/schwam
mstadte-
klimaresilienz-
gegen-hitze-und-
starkregen
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Grundacher
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