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Zur Okologie aquatischer Heteropteren (Hemiptera:
Nepomorpha) in Kleingewissern der ostfriesischen Insel
' Norderney

On the ecology of aquatic Heteroptera (Hemiptera: Nepomorpha) in
small ponds on the East Friesian Island of Norderney (FRG)

Von U. BrorNG und R. NIEDRINGHAUS

Mit 3 Abbildungen und 3 Tabellen im Text

Abstract

From 1979 to 1982 distribution and abundance of aquatic Heteroptera on the East
Friesian Island of Norderney were ascertained by random sampling. Simultaneously the
hydrochemistry, vegetation and topographical structure of the pools were studied.
Ecological characteristics of 16 pools are discussed as to species composition as well as
species and individual densities. It is shown that several factors such as salinity, oxygen
content, quantity of organic matter, vegetation, substratum and topographical structure
of the pools are important for the regulation of densities of Hydrocorisae. Regulation,
however, takes place rather slowly although the ponds are very labile habitats with per-
manent variation especially in the content of organic matter and salinity because par-
ticularly Corixids are highly tolerant towards changing of environmental conditions.

Einleitung

Auf der Diineninsel Norderney finden sich auf engem Raum zahlreiche
Kleingewisser, die im Vergleich zu Gewissern auf dem Festland relativ grofien
Schwankungen in bezug auf Topographie, Chemismus, Vegetation und Fauna
ausgesetzt sind. Durch die Analyse der kurzfristigen Verinderungen lassen sich
in wenigen Jahren Aufschliisse iiber 8kologische Wirkungsgefiige erhalten.

Zu den hiufigsten Makroorganismen dieser kleineren Gewisser gehoren
die Hydrocorisen (besonders die Corixiden), die vielfach auch in stark belaste-
ten Habitaten angetroffen werden. Im Rahmen dieser Arbeit sollen Arten- und
Individuenzusammensetzungen von Hydrocorisen sowie Ursachen ihrer Ver-
inderungen analysiert werden.

Untersuchungsgebiet, -zeitraum, Witterungsverlauf

Die ostfriesische Insel Norderney ist mit ca. 25km? Fliche (ca. 14km
Linge) die zweitgrofite einer Nehrungsinselreihe, die wenige Kilometer vor
dem nordwestdeutschen Flachland liegt.
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Klimatisch gesehen gehdren die Inseln zu den winterwirmsten und ausge-
glichensten Gebieten Mitteleuropas; nach Fiscuer (1975) kann auf den Ostfrie-
sischen Inseln von durchschnittlich 220—230 frostfreien Tagen und jihrlichen
Schwankungen der Temperatur von nur etwa 14,5 °C ausgegangen werden. Im
iibrigen ist die mittlere Windgeschwindigkeit auf den Inseln h&her, die mittle-
ren Niederschlagsmengen sind dagegen geringer als auf dem Festland (u. a. Dy-
KEMA, 1983).

In den Tilern von Diinenbereichen sowie auf Weide- und Brachflichen fin-
den sich Kleingewisser, die durch Regenwasser bzw. Grundwasser gespeist
werden, das als Siilwasserlinse unter der Inseloberfiche auf dem schwereren
Salzwasser liegt. Hohe Salzgehalte der Tiimpel lassen sich vornehmlich auf di-
rekte Uberflutungen durch Meerwasser oder auf salzhaltiges Spritzwasser in
der Luft zurtickfuhren.

Alle 16 untersuchten Gewisser (vgl. Abb. 1) sind wahrscheinlich anthro-
pogenen Ursprungs. Wie viele andere Lebensraume auf Norderney werden
auch die Tiimpel durch Zivilisationserscheinungen einschneidend beeinfluf3t.

Die Untersuchungen wurden 1979—1982 jeweils im Juli (1980 Mitte Mai)
durchgefiihrt.

Witterungsverlauf im Untersuchungszeitraum (Abb. 2): Frithjahr und
Sommer 1979 und 1981 waren gekennzeichnet durch hohe Niederschlige,
wihrend besonders im Friihjahr der Jahre 1980 und 1982 sehr geringe Nieder-
schlagssummen verzeichnet wurden. Das Jahr 1982 zeichnete sich durch einen
sehr warmen Sommer aus; die durchschnittliche Sonnenscheindauer war be-

sonders im Frithling und Frithsommer hoher als in den anderen Jahren.
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Abb. 1. Landschaftliche Gliederung Norderneys (vereinfacht) und Lage der unter-
suchten Kleingewisser.
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Abb. 2. Klima Norderneys von Okt. 1978—Okt. 1982, nach Angaben der Wetterstation

Norderney. (a) Temperatur ( ) und Sonnenscheindauer (O- - - - - 0), jeweils Monats-

mittel, zum Vergleich langjihrige Monatsmittel (feinere Linien). (b) Niederschlige,
Monatssummen ([ |), zum Vergleich langjihrige Mittelwerte (1.

Methodik

Zur Beurteilung der Gewisser zum Zeitpunkt der Untersuchung und ihrer Ent-
wicklung tiber den Untersuchungszeitraum wurden Gréfle, Tiefe, Salinitit, Hirte und
O2-Gehalt bestimmt. Die Menge des abgestorbenen (partikuliren) organischen Mate-
rials (Pflanzenreste, Detritus, Exkremente, Ausflockungen u.a.) in Substrat und Milieu
wurde grob abgeschitzt. Die untersuchten Wasserflichen wurden in sandige bzw. mora-
stige (schlammige) und in flache bzw. tiefe (groffenteils steile Uferbereiche) Gewisser
eingeteilt. Des weiteren wurden Vegetationsaufnahmen durchgefithrt, wobei alle unmit-
telbar im Wasser stehenden Pflanzen beriicksichtigt wurden (Determination u.a. nach
HasLam et al., 1975).

Um Verinderungen von Standortfaktoren mit Verinderungen der Wanzenfauna in
Beziehung setzen zu kénnen, wurden die Abundanzen der Hydrocorisen bestimmt. Bei
der Auswahl der Erfassungsmethode mufite beriicksichtigt werden, daff relativ viele
Probepunkte in méglichst kurzer Zeit zu untersuchen waren; daher waren zeitaufwen-
digere Verfahren wie die ,Riickfang*-, ,Schwimmrahmen“ oder ,Quadrat“-Methode
(vgl. u.a. Warrzauer, 1976) nicht geeignet.

Eine Diskussion grundsitzlicher Probleme der Abundanzerhebung im aquatischen
Bereich findet sich z.B. bei Warrzeauer (1976); Faktoren wie hinderliche Dichte sub-
merser Vegetation, tages- und jahreszeitliche Migrationen innerhalb der Gewisser, un-
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Nr. Datum GréBe/ | Ver- | topographische Salinitdt/ 0,—Gehalt | abg. Vegetation
Tiefe lan- | Struktur/ Hérte Ofl./Gr._|org. :
= i Ufer- Lemma submers dominerend
[ /m] | dung | Untergrund [ngé]l c1j [® siittig] | Mat. . algen
13.7.79 | 150/3 1 steil/sandig 1095/n 122/104 - 3/n A 1/5
1 16.5.80 | 150/3 1 steil/sandig 7738/185,6 121/123 = 3/n = 1/5 Ruppia maritima L.
21.7.81 | 150/3 1 steil/sandig 1775/94,4 76 - 4/30 = 1/5
25.7.82 | 100/2,5 2 | steil/sandig 13200/191,0 138 & 1/10 = 1/5
13.7.79 | 100/0,6 3 | flach/morastig 34/n 62/43 + 2/n L n
v 16.5.80 | 50/0,3 3 | flach/morastig 76/11,6 118/86 + 2/n L n Potamogeton natans L.
Callitriche platycarpa KUTZ.
21.7.81 }100/0,6 3 | flach/morastig 18/9,4 21 + 2/20 L 3/6 Ceratophyllun submereun L.
25.7.82 a a a a a a a = a
13.7.79 | 400/0,3 2 | flach/morastig 595/n 55/62 + 1/n L 0/0
3 16.5.80 | 300/0,2 2 | flach/morastig 984/25,8 116/123 + 1/n - 0/0 Potamogeton natans L.
21.7.81 | 400/0,3 2 | flach/morastig 31/7,9 31 + 3/20 2/5 Ceratophyllum submersum L.
25.7.82 a a a a a a a £ a
13.7.79 | 100/0,3 3 | flach/morastig 48/n 15/25 + 3/n L n
4 16.5.80 | 75/0,2 3 | flach/morastig 103/11,1 237(?) + 4/n L 0/0
21.7.81|100/0,3 3 | flach/morastig 31/7,9 4 + 4/15 L 0/0
25.7.82 a a a a a a a = a
13.7.79 | 100/0,8 1 | flach/sandig 57/n 78/54 = 3/n - n
5 16.5.80 | 100/0,8 1 flach/sandig 88/10,2 136/126 - 2/n - n Callitriche platycarpa KUTZ.
. _ _ Ranunculus aquatilis L.
21.7.81 | 100/0,8 1 flach/sandig 54/5,9 42 2/20 2/25 Ranunculus cireinatus SIBTH.
25.7.82 | 75/0,6 2 | flach/sandig 170/8,0 38 ++ 0/0 A/L 2/15
13.7.79 | 300/2,5 1 | steil/sandig 43/n 97/90 - 1/n = 2/80
6 16.5.80 | 300/2,5 1 steil/sandig 88/5,3 150/148 = 1/n & 2/80 Potamogeton natans L.
21.7.81 | 300/2,5 1 steil/sandig 20/5,7 76 - 1/5 - 2/70  Ceratophyllum submersum L.
25.7.82 | 250/2 1 steil/sandig 122/5,6 142 - 0/0 - 2/70
13.7.79 | 100/2,5 1 steil/sandig 47/n 93/101 = 3/n = n
7 16.5.80 | 100/2,5 1 steil/sandig 75/9,1 155/159 = 2/n = n Potamogeton natans L.
21.7.81|100/2,5 1 | steil/sandig 20/6,9 85 = 4/15 = 2/60  Ceratophyllum submersum L.
25.7.82  75/2 2 | steil/sandig 243/8,2 114 & 1/5 = 2/70
13.7.79 | 800/1 1 flach/sandig 79/n 119/105 - 4/n - n
; _ _ Potamogeton trichoides CH.& S.
g |16-5.80 |800/1 1 | flach/sandig 82/5,4 166/160 4/n n Ranunculus aquatilis L.
21.7.81 | 800/1 1 flach/sandig 28/4,7 141 = 7/40 - 4/25  Ranunculus eireinatus SIBTH.
25.7.82 | 400/0,6 | 3 | flach/sandig 180/8,2 63 s | 0 - apy  Getivtricheplatycarpe RUTZ.
13.7.79 | 800/1 2 | flach/sandig 64/n 67/n = 5/n = n
9 16.5.80 | 700/0,8 2 | flach/sandig 82/2,7 154/149 = 5/n - n Potamogeton trichoides CH.& S.
21.7.81 | 800/1 2 | flach/sandig 27/2,4 132 - 5/50 - 2/5 Ranunculus ceircinatus SIBTH.
25.7.82 | 600/0,5 3 | flach/sandig 122/4,2 66 ++ 3/30 = 2/5
13.7.79 [ 900/3 1 steil/morastig 31/n 48/14 + 4/n L 1/60
10 16.5.80 | 900/3 1 steil/morastig 82/3,8 142/141 + 4/n - 1/60 Potangaten pastimatuS s
21.7.81 | 900/3 1 steil/morastig 11/2;5 44 + 5/10 - 1/55 Elodea canadensts MICHX.
25.7.82 | 800/2,7 1 steil/morastig 97/3,6 50 + 4/5 - 2/40
13.7.79 | 300/0,3 3 | flach/sandig 1387/n 119/67 s 3/n = 0/0
11 16.5.80 | 200/0,2 3 | flach/sandig 3169/93,7 106/87 *: 3/n = 0/0
21.7.81 | 300/0,3 3 | flach/sandig 2592/114,7 170 + 0/0 = 0/0
25.7.82 z z z z z z z 3 z
13.7.79 | 400/0,7 1 flach/sandig 57/n 100/77 = 7/n = n
12 16.5.80 | 400/0,7 1 flach/sandig 94/5,8 201/232 = 6/n = n Ceratophyllum submereum L.
21.7.81 | 400/0,7 1 | flach/sandig 27/7,4 43 - 7/30 A 2/3 Callitriche platycarpa KUTZ.
25.7.82 | 150/0,4 3 | flach/sandig 156/13,0 24 + 1/1 A 0/0
13.7.79 | 600/1,5 1 steil/morastig 86/n 166/108 + 3/n = 2/60
13 16.5.80 [ 600/1,5 1 steil/morastig 118/8,4 229/220 &3 2/n = 2/70 Ceratophylium submersum L.
21.7.81 | 600/1,5 1 steil/morastig 34/6,8 153 + 3/25 = 2/60  Nymphaea alba L.
25.7.82 | 500/1,2 1 steil/morastig 141/7,4 210 + 2/15 - 2/60
13.7..79 n n n n n n n n n
14 16.5.80 |800/1 3 | flach/sandig 2957/72,4 123/115 - 0/0 - 1/10
21.7.81 z 2z % & % = g - 5 Potamogeton natans L.
25.7.82 z z z z z z z - z
13.7.79 n n n n n n n n n
16.5.80 i i
15 200/0,8 2 | steil/morastig 80/n 114/113 B 2/n L 0/0 Potamogeton natans L.
21.7.81 | 200/0,8 2 | steil/morastig 25/6,0 20 + 1/20 L 2/60  Ceratophyllum submersum L.
25.7:82 | 50/0,3 3 | steil/morastig 195/12,8 25 + 0/0 = 1/5
13:7.79 n n n n n n n n n
16 16.5.80 n n n n n n n n Potamogeton natans L.
F—- . _ Callitriche platycarpa KUTZ.
21.7.81 |300/1,5 2 | flach/sandig 99/11,0 69 ++ 1/5 3/15 Glyceria fluitans R.BR.
25.7.82 | 200/1 2 | flach/sandig 1070/20,4 53 = 1/3 A 2/5
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terschiedliche Lebenszyklen und Dispersionsmuster verschiedener Arten u.a. verhin-
dern vielfach eine genauere Abundanzbestimmung und schrinken daher die
Vergleichbarkeit der Ergebnisse ein (vgl. a. Macan, 1974).

Zur Bestimmung grober Abundanzen wurden die Hydrocorisen jeweils gleichzeitig
mit den Aufnahmen zum Chemismus und zur Vegetation an verschiedenen reprisen-
tativen Gewisserstellen (je nach Tiimpelgréfie ca. 5—35% der gesamten Wasserfliche)
bei guter Witterung zwischen 11.00 und 16.00 MESZ abgekeschert. Verschiedentlich
wurden Voruntersuchungen an den Tiimpeln durchgefiihrt, um reprisentative Gewis-
serstellen zu bestimmen und die Quantititen gréflenordnungsmifig einschitzen zu
kénnen. Die Anzahl der Individuen jeder Art wurde ausgezihlt bzw. geschitzt. War
eine sichere Determination vor Ort nicht méglich (u. a. Corixidae), wurde ein reprisen-
tativer Anteil des Fanges (zwischen 5 und 20 %) abgetétet und spiter determiniert. Die
nachgewiesenen Arten wurden ihren Zahlenverhiltnissen entsprechend auf den jeweili-
gen Gesamtfang bezogen, gerundet und auf 10 m? Grundfliche umgerechnet.

Fiir die Darstellung wurden Abundanzklassen gebildet: ,1¢ 2 1—5, ,2“ 2 6—19,
L3 A 2049, ,4° A 5099, ,5% & 100—199, ,6% & = 200 [Ind./10m?] (vgl. Tabelle 2).
Die Abundanzen der Larven wurden entsprechend der Skala ,spirlich, ,hiufiger®,
,massenhaft“ abgeschitzt; Corixidenlarven wurden nicht weiter determiniert.

Zur Determination wurden Sticrer (1953), HoreGoTT, JoRDAN (1954), Porsson
(1957), SoutHwoop & LEston (1959), WaGNER (1961) herangezogen; die Nomenklatur
richtet sich im wesentlichen nach Nireser (1978).

Entwicklung der Tiimpel und deren Wanzengarnituren iiber den
Untersuchungszeitraum

Der  wechselhafte ~ Witterungsverlauf im  Untersuchungszeitraum
1979—1982 (in der Folge feucht/mild — trocken/warm — feucht/mild — sehr
trocken/sehr warm insbesondere im Friihjahr und Sommer) fiihrte bei gleich-
zeitigem Abpumpen von siiflem Grundwasser bei den meisten Tiimpeln zu er-
heblichen Schwankungen des Wasserspiegels bzw. 1982 zur Austrocknung
einiger Gewisser (vgl. auch Horiweper, 1984). Die z.T. extremen Verlan-
dungserscheinungen bzw. zunehmende Austrocknung der Kleingewisser in
den Jahren 1980 und 1982 fithrten zu weitreichenden Verinderungen: jeweils
erhéhte Salinititen und Hirten, ofmals Zunahme der Konzentration des abge-
storbenen organischen Materials, z. T. auch Abnahme des O,-Gehaltes und
Anderungen der Vegetation (vgl. Tabelle 1). Nur die Tiimpel Nr. 6 und 7
sowie Nr. 10 und 13 erwiesen sich trotz Salinititsschwankungen als relativ sta-
bile Gewisser iiber 4 Jahre. Wihrend die Tiimpel Nr. 5, 8, 9 von 1979—1981

Tabelle 1. Hydrochemie und allgemeine Gewissercharakteristik von 16 Kleingewissern

auf Norderney 1979—1982 (Verlandung: 1 & kaum, 2 2 merklich, 3 2 extrem; org.

Material: +(+) 2 (extrem) hoher Gehalt abgest. org. Mat. in Substrat und Milieu, — 2

wenig (.. .); Vegetation: angegeben jeweils Artenzahl/Bedeckung; a 2 ausgetrocknet, n
2 nicht untersucht, z 2 zugeschiittet; vgl. Text).



564

U. Bréring und R. Niedringhaus

Tabelle 2. Abundanzen der Hydrocorisae in 16 Tiimpeln auf Norderney 1979—1982 (1

2 1-5,2 £ 6—19,3 2 20—49,4 2 50—99,5 2 100—199,6 & = 200[Ind./10m?};(L) 2
Larven spirlich, L & Larven hiufiger, L! 2 Larven massenhaft; vgl. Text).
1 2 3 4 5 6 7

79 80 81 82|79 80 81 a |79 80 81 a |79 8081 a |79 80 81 82|79 80 81 82|79 80 87 82
Corixidae
Cymatia coleoptrata (F.) 2 3
Coriza punctata (ILLIG.) 2 1 11 2 2 4 1 1 2
Coriza dentipes (THOMS.) 2
Coriza affinis LEACH 1 11
Paracoriza concinna (FIEB.) 1 15 2 1
Callicorixa praeusta (FIEB.) 15 3 1 5
Hesperocoriza sahlbergi? (FIEB.) 1 2 3 1 5 2 11
Hesperocorixa linnei (FIEB.) 1 2 1 21 11 5 1 1
Arctocorisa germari (FIEB.) 4
Sigara distincta (FIEB.)
Sigara falleni (-Artengruppe) 313 3 3 2
Sigara longipalis (SRHLB.) 1 1
Stigara lateralis (LEACH) 3 4 5 1 12 6 ! 171 3
Sigara stagnalis (LEACH) 36 1 3 11 4 4 6 2 1 1 4
Sigara striata (L.) 3 4 3 3 5 4 5 4 55 3|3 55 1|25 32
Sigara semistriata (FIEB.) 1 1
Artenzahl 4 6 4 1 33 5@l|l?79 6 afl2 2 0al|d5736[|2 92 3}3 332
Larven (L) (L) L! L! (L) (LIL | (D) (L) (L) (L)
andere Hydrocorisae
Notonecta glauca L. 101 () 1 ‘l(L)‘lLW 2 1
Notonecta viridis DELC.
Plea leachi MCGREG.& KIRK. 6b et el st 1
Nepa cinerea L. 11 (L)
Ilyocoris cimicoides (L.)
Artenzahl 0 0002 22 al0o0®0a|000ajl2m=2=221!00°a0n1 0 1 01
Gesamtartenzahl 4 6 4 1 55 7 al7 9% 6 a|2 20 a|7 952829 24 3 4 3 3

noch weitgehend stabil waren, zeigten sich 1982 extreme Verlandungserschei-

nungen und eine Anreicherung mit organischem Material.

Bei den stichprobenartig durchgefithrten Abundanzerhebungen der

Hydrocorisen konnten insgesamt 21 Arten nachgewiesen werden (vgl. Tabelle

2), darunter Sigara longipalis und Arctocorisa germari als neu fiir die Ostfriesi-
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Tabelle 2. Fortsetzung.
8 9 10 1M 12 13 14 15 16
7980 8182 |79 80 8182 |79 80 81 82|79 80 81 z |79 80 81 82 |79 80 8182 |n 80 z z |n 80 81 82 |n n 81 82
2 1
4431 |4 4424|1322 41 2 2|1 2371 43 2 5 3
1 1 1 1
1 1 1 1
1403 4 1o 2 6 4
14 4 1 153 31
1 2 4
1 12 1203 1 11 5 4 3 4
1 2 1
12 4 3 1
14 46 2 5 1 2 4 1 1 5
1 1
16 10 46 6 2 5 1 5 4 6 5
12 14 30166 1 2 3 1 3
55 4 442 155|446 4533|2543 3 1 6 2
1 1 1
5145067 363337363 z2|4864(3387 | n6zz{n715]|nn5s5s5s
© LWL | L) (WL L | (WLt L L (L L) L L
(L)L) Lt
S 5. A i 1 B (R ) 2 11 1 g, 5 @b 5
iR R 1
11 4 2 1
7L 1 1
JE2,L7,L2,13
1233|2323 |1 1101 170z{1110|3222n0zz|n2211 nni1o
6137 7 (8105 9|4 447|447 3z2[597 46519 |n6zz21 n936| nnses

chen Inseln!. Die auf einzelnen West- und Nordfriesischen Inseln nachgewiese-
nen Sigara scotti (DeL. & Sc.) und Corixa panzeri (Fies.) wurden auf Norder-
ney nicht gefunden (vgl. HiGLER, 1968; BURGHARDT, 1975; LEENTVAAR, 1981).

! Jansson (1983) spaltet Sigara falleni (Fies.) in 4 Arten auf. Der Vergleich des vor-
liegenden Materials von Norderney mit der Beschreibung bei Jansson (1983) lafit eine
Zuordnung zu den in Frage kommenden Sigara falleni (Fies.) sensu Jansson und/oder S.

iactans JANSSON nicht zu.
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Obwohl die Untersuchungen zu unterschiedlichen Jahreszeiten durchge-
fithrt wurden (1980 bereits Mitte Mai, sonst jeweils im Juli) und nur eine
Datenerhebung pro Jahr erfolgte, kann aus den vorliegenden Ergebnissen ge-
schlossen werden, dafl alle Populationen von einem Jahr zum anderen erhebli-
chen Verinderungen ausgesetzt sind. Selbst in ,stabileren® Tiimpeln (Nr. 6, 7,
10, 13) konnten dauerhafte Populationen nur ausnahmsweise festgestellt wer-
den. Andererseits waren einige Arten in z.T. sehr verschiedenen Gewissern
mit grofler Regelmifigkeit, aber in sehr unterschiedlichen Abundanzen vertre-
ten, so etwa Corixa punctata, Sigara striata, S. lateralis und S. stagnalis.

Uber den Untersuchungszeitraum zeigten sich im einzelnen zwei Tendenzen:

1) Die Zunahme der Cl~-Gehalte 1980 und 1982 als Folge des speziellen
Witterungsverlaufes oder Uberschwemmungen fithrten zu bestimmten Ande-
rungen der Arten- bzw. Individuenzusammensetzungen. So waren Paracorixa
concinna, Sigava lateralis und besonders S. stagnalis 1980 und 1982 hiufiger
bzw. in héheren Individuendichten festzustellen; dagegen waren insbesondere
1979 und 1981 Hesperocorixa linnei und H. sablbergi, Sigara falleni und Corixa
punctata jeweils in weniger stark salzhaltigen Gewissern hiufiger vertreten.

2) Extreme Zunahme abgestorbener organischer Substanzen und Abnah-
me der Sauerstoffgehalte, wie besonders im Jahre 1982 in den Tiimpeln Nr. 5,
8,9, 12, kénnen ebenfalls mit der zunehmenden Austrocknung in Zusammen-
hang gebracht werden; unter diesen Bedingungen waren z. T. Sigara falleni und
S. lateralis, 2. T. Hesperocorixa linnei und H. sablbergi hiufiger, wihrend z. B.
Sigara striata 1982 weit weniger hdufig vertreten war.

Regulation der Arten- und Individuenzusammensetzungen in
Kleingewissern

Viele Hydrocorisen (besonders Corixiden) sind, wie auch die hier vorlie-
genden Ergebnisse zeigen, in groflerer Anzahl in fiir sie suboptimalen Berei-
chen anzutreffen. Erst durch den Vergleich der Verteilungen iiber Jahre hin-
weg werden fiir die einzelnen Arten Priferenzen fiir bestimmte Bedingungen
deutlich. Fiir eine Analyse der Regulationsfaktoren fiir Arten- und Individu-
enzusammensetzungen konnen somit die am Standort angetroffenen Bedin-
gungen nicht direkt mit der Prisenz bzw. Absenz bestimmter Hydrocorisenar-
ten in ursichlichen Zusammenhang gebracht werden. Im {ibrigen sind die
meisten Arten zeitweise sehr migrationsaktiv, wenngleich die Neigung zur
Emigration (u. a. wegen grofler Toleranzbreiten) nicht immer von bestimmten
Zustandsbedingungen im Gewisser gesteuert wird (vgl. auch Brown, 1951;
Poruawm, 1964; u.a.). Bei der Analyse von Verteilungen iiber lingere Zeitspan-
nen wird jedoch deutlich, dafl Standortfaktoren tendenzmiflig auf Emigra-
tionsverhalten und Reproduktion der verschiedenen Arten und damit auf die
Struktur von Heteropterengemeinschaften in Kleingewissern wirken.
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Wie schon herausgestellt wurde, kommen in diesem Zusammenhang der
Salinitit und dem Gehalt an partikulirem organischen Material als Regula-
tionsfaktoren Schliisselrollen zu. Des weiteren scheint der topographischen
Struktur des Gewissers (Grofe, Tiefe, mehr oder weniger ausgedehnte flache
Uferbereiche), dem Substrat (sandiger Unterwasser-Rohboden oder morastiger
bzw. schlammiger Untergrund) sowie dem Sauerstoffgehalt eine Bedeutung
zuzukommen.

Um die moglichen Regulationsfaktoren fiir die Ausbildung von Hetero-
pterengemeinschaften in Kleingewissern in Zusammenhang zu bringen, wur-
den die Ergebnisse fiir jeden Tiimpel und jedes Jahr als voneinander getrennte
Datenklassen betrachtet; aufgrund der extremen Schwankungen und Unter-
schiede der Lebensbedingungen von Jahr zu Jahr schien es sinnvoll, nicht mehr
einzelne Standorte, sondern Zustinde zu vergleichen.

Die vorgefundenen Zustinde wurden zunichst in stabilere® und ,instabi-
lere“ Zustinde eingeteilt. Unter ,stabileren® Zustinden werden im folgenden
solche Bedingungen im Gewisser verstanden, die durch mittlere bis hohe Sau-
erstoffgehalte, niedrige Cl~-Gehalte, mehr oder weniger iippige Makrophyten-
vegetation und geringe Verlandungserscheinungen charakterisiert sind, so daf}
von einer gewissen ,Moglichkeit der Selbstregulation® ausgegangen werden
kann. Zu ,instabilen® Zustinden kommt es insbesondere durch starke Cl--
Belastung oder durch Sauerstoffzehrung.

Weitere Einteilungen ergeben sich durch die Unterscheidung von Zustin-
den nach Belastungen durch hohe Cl~-Gehalte oder durch organisches Mate-
rial, nach Substrat und Topographie. Alle vorgefundenen Datenklassen lassen
sich in dieser Weise in 10 Zustandskategorien (Fallunterscheidungen) anordnen

(vgl. Tabelle 3).

Es ergibt sich damit ein differenzierteres Bild iiber die Umweltbedingun-
gen, unter denen bestimmte Arten- und Individuenzusammensetzungen ange-
troffen wurden; vor allem fiir verbreitetere und hiufigere Arten der Corixiden
zeigen sich nun Priferenzen fiir bestimmte Bedingungen.

Aufler der als salztoleranter bekannten Notonecta viridis wurden alle ande-
ren Hydrocorisen (nicht-Corixiden) nur in siiflen Gewissern gefangen, zu-
meist in flachen, sandigen Habitaten. Im allgemeinen zeigt sich, daf} die hier
festgestellten Nozonecta- sowie Plea-, Nepa- und Ilyocoris-Arten iiber geringere
Toleranzbreiten verfiigen als etwa die Corixiden. Abbildung 3 gibt eine stark
vereinfachte schematische Darstellung allgemeiner Verhiltnisse in bezug auf
Regulationsmechanismen fiir Arten- und Individuendichten bzw. Artenzu-
sammensetzungen von aquatischen Heteropteren in Kleingewissern.

Dabei wurden die o. a. Fallunterscheidungen der vorgefundenen Zustinde
beibehalten. Die Artenzusammensetzungen und Abundanzen wurden unter
Vernachldssigung einiger nur ausnahmsweise gefangener Arten typisiert. Ver-
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Tabelle 3. Hydrocorisenvorkommen (Konstanz und Abundanz) auf Norderney unter
bestimmten Umweltbedingungen (Angaben zur Abundanz: Zahlen geben Spannbreiten
der vorgefundenen Abundanzklassen (vgl. Tabelle 2), Pfeile Tendenzen an; (L) 2 Lar-
ven spirlich, L & Larven hiufiger, L! & Larven massenhaft; +/~ £ mehr/weniger;

vgl. Text).
instabiler stabiler instabiler
Salinitadt sal. - sal. - sal. - sal. - sal. - sal. - sal. + sal. + sal. + sal. +
Organisches Material org.+ org. + org. ++ lorg. + org. - org., - org. + org. + org. - org. -
Topographie steil flach flach steil flach steil flach flach flach steil
Gewdssergrund morastig | morastig |sandig morastig |sandig sandig morastig | sandig sandig sandig
Sauerstoffgehalt 0, (=) 0, -~ 0, - 0, +- 0, + 0, + 0, + 0, + 0 0, +
entsprechend T. Nr. |[1300).156) 2.2t | ste2ater) 1) o0 g:;?:sgg; 5796680 | 37,3(80) | 11060),11(87)[11(79) 16 62) 191180
PSR I AR et e R
9(81) ,12(79)
12(80) ,12(81)
Sigara striata [0 1-o | .0 [FH3es [l 2->5 |l 2-5 [l 25 |l 25 |l 2o [l 2<¢ [l 3¢
Coviza punctata W2 | 2> [l > [l -3 |l 2e4 |[[ 21 [ 2> M 3-0 |EH 20
Callicoriza pracusta M@ ,1 |HH3e4 | 13 |HR 1e5 W s
Hesperocorixza sahlbergi [I:D(U) 4 . 235 m] 12 D (1,0 @ 130
Hesperocoriza linnet DII(O)A . 1->2 . 1ex4 @ 1-»2 [[D 1->0 @ 1-30 @(1),0
sigara falleni (-agr.) |[[[] 10 W 2> |[[[] 25 |[[[] 1—¢ |HH 23 0 | .0
Sigara lateralis M@0 |0 | Ml s>s .o (B -2 |FH3> |FH ' |l ¢ | o5 | M 3¢5
Sigara stagnalis [ o>t {Jw@w,o |EHe>2 |30 |[0 4> |4+~ | * |8 ¢ | o3|l 306
Paracoriza concinna @0 [ e=1 |[J@.0 [0 1e4 |[[Jn.o |l o5 | oot |[[I] oot |[[T] e
Coriza dentipes [ o1 [[J@,0 [0 o->1
Coriza affinis @ 1 [[D (1,0 Im (1,0
Arctocorisa germari O@ .o [0 B oes Mo .0
Sigara distincta [ o1 HH 42 |[Je,.0 [[Jm,0
Sigara longipalis Cso [T ,o [HH 10
Sigara semistriata @ 1 D(‘I)IU DH),U HH 10
Cymatia coleoptrata [0 20 HH oe3 M@ .0
Larven, Corixidae (L) L! (L) (L) (L) L! L! L
Notonecta glavea W > [ 10 |l =5 | 1o¢ |l 104 [T 21
Notonecta viridis [ 30 MM 1e2 H 1+ [0 oet
Ple Leaohi B 205 |[Jn,0 | 1e6 |[Jm.0
Nepa cinerea @ 321 @ 1 [m (1,0 D (M ,0
Ilyocoris eimicoides @ 263
Larven, andere (L) glau. L glau. | L glau. | L glau.
(L) cine. (L2)virs. | (L?)eimi. | (L?) vird.
(L) Zea. (L) Zea.

Konstanz: [J2 <20% M2 20-<40% HEi2 40-<70% M 2270%

schiedentlich wurden tendenzmiflige Zu- oder Abnahmen der Individuen-
dichte oder besonders hohe Abundanzen angezeigt.

Es wird deutlich:

1) Héhere Artendichten finden sich in stabileren, mit {ippiger Makro-
phytenvegetation besetzten Habitaten, besonders wenn sie flach und sandig
sind, sowie in stark durch abgestorbenes organisches Material belasteten Ge-
wissern, wenn der Sauerstoffgehalt nicht unter ein bestimmtes Maf} sinkt. Be-
sonders niedrige Artendichten stellen sich in Gewissern ein, die héhere
Salzgehalte oder besonders niedrige Sauerstoffsittigungen aufweisen.

2) Extrem hohe Individuendichten gibt es nur in Gewissern, in denen
sich bestimmte Arten gut reproduzieren kénnen. Das ist hiufig unter instabilen
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IIIIHHHHHIIIII

/ l

Lage/Substrat

abgest. org.

Wasserhaushalt
Verlandungserscheinungen

Wasserspiegelschwankungen

i

STANDORT

Salinitat

Material

T————>| 0, - Gehalt

T

allgemeine Stabilitidt

(mehrere Jahre)

("M5glichkeit zur Selbstregulation")

3

anthropogener
EinfluB

topographische
Struktur

Vegetation

Instabilere Zust&dnde im
Gewdsser durch Zunahme an

abgestorbenem organischen

Stabilere Zustdnde im
Gewisser;

hdufig mit lippiger

N

Instabilere Zustdnde im Gewdsser
durch erhthten SalzeinfluB bzw.
durch starke Verlandung, z.

Zunahme an abgestorbenem orga-

T

Material, z. T. Abnahme Makrophytenvegetation
der 0, - Sittigung nischen Material
« ¥ ~ « 2 ~ P ¥ ¥ ~
sal.- sal.- sal.- sal.- sal.- sal.- sal.+ sal.+ sal.+ sal.+
org.+ org.+ org.++ org.+ org.- org.- org.+ org.+ org.-— org.-—
0, (=) 0, -= 0, - 0, +(-) 0, + 0, + 0, + 0, + 0, + O, +
steil flach flach steil flach steil flach flach flach steil
morastig | morastig | sandig morastig | sandig sandig morastig | sandig sandig sandig
wie wie 3(81), | wie 16(81), | wie 10, wie 5,8,9, | wie wie wie wie 11(79), | wie
15(80-82) | 2,4(79-81) | 5,8,9,12(82) 13(79-82) | 12(79-82) | 6,7(79-82) [ 3(79-80) 11(80-81)  [16(82) 1(79-82)
I i’ 2 3 ¥ 3 3 3 ;
IMMIGRATIONS-, EMIGRATIONSVERHALTEN; REPRODUKTION
"INTER-, INTRASPECIFIC COMPETITION"
Y ! ! 4 L 4 L J
(str.l) str str str. str. str str. str
pune. ¥ punc.¥ pune (punc.+) (punc.d) (punc.¥
fatz.t fall.
linn. linn. linn linn. b
sahl sahl. (sahl.)
(prae.?) (prae.1?) prae.

(cone.?) cone. (eone.) (cone.) (cone.)
lat.y? Llat. T lat. (Zat.) lat.! lat.! lat
stag. ¥ stag.d stag. stag. stag. stag.!

(germ.)
(Larven) (Larven) (Larven) (Larven) Larven! Larven! Larven
glau.¥ glau.d gla glau.d
vird
cine.?
eimi.?
L glau. L glau
(L) lea. (L) lea

Abb. 3. Schema zur Regulation von Hydrocorisenzusammensetzungen in Kleingewis-
sern auf Norderney, stark vereinfacht [+/- 2 mehr/weniger, (...) 2 in geringer
Dichte oder Stetigkeit, ! 2 in hoher Dichte, /¥ 2 Zu-/Abnahme der Dichte, ? 2 un-
klar; vgl. Text].
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Verhiltnissen an flachen, sandigen Standorten mit viel organischem Material,
nicht zu geringer O,-Sittigung und nicht zu hoher Salzbelastung der Fall.

3) In brackigen Gewissern dominieren zumeist Sigara lateralis und S. sta-
gnalis. Sigara lateralis ist dann hiufiger, wenn flache, sandige Bereiche vorhan-
den sind und wenn viel organisches Material im Gewisser angereichert ist,
wihrend S. stagnalis salzvertriglicher ist.

4) In instabilen Gewissern mit viel abgestorbenem organischen Material
sind bei sandigem Untergrund Corixa punctata und Sigara falleni hiufiger,
Hesperocorixa linnei und H. sablbergi treten dagegen hiufiger bei morastigem
Untergrund und besonders bei extrem niedrigen Sauerstoffgehalten auf.

Fortwihrende kurzzeitige Verinderungen von Standortfaktoren im Zu-
sammenhang mit klimatischen Faktoren und anthropogenen Einfliissen (etwa
Zugriff auf Grundwasser) verhindern in den Gewissern Norderneys die Aus-
bildung bestindiger Hydrocorisengemeinschaften, bewirken jedoch nach jeder
Verinderung eine Tendenz in Richtung auf bestimmte Artenzusammensetzun-
gen und Abundanzen.

Diskussion

Fiir verschiedene Gewisser der Westfriesischen Diineninseln liegen Ergeb-
nisse zur Hydrocorisenfauna im Zusammenhang mit Angaben zu Salzgehalten
vor. Auf Texel wurden bei 120—140 mg Cl~/1 einige auch auf Norderney fest-
gestellte Arten gefunden (LEENTvAAR & HIGLER, 1966), wihrend Sigara stagna-
lis dort offensichtlich fehlte. Auf Ameland waren in 15 untersuchten Gewis-
sern Corixa punctata, Sigara striata und Hesperocorixa linnei die hiufigsten
Arten, besonders in Gewissern mit 50—100mgCl-/l; in solchen mit ca.
500 mg Cl~/1 dominierten Sigara stagnalis und Paracorixa concinna (vgl. LEENT-
vaar & HiGLER, 1962). Bei der Auswertung ihrer Untersuchungen zur aquati-
schen Wanzenfauna auf Terschelling geben HicLer & DurreLs (1965) Salzge-
halt und Tiefe des Gewissers als wichtigste Faktoren fiir 8kologische
Unterschiede von Habitaten an.

Macan (1938) untersuchte aquatische Lebensriume in Groflbritannien; er
fiihrte die Anderung des Prozentsatzes von organischem Material im Gewis-
serboden als wichtigen Faktor fiir pflanzliche Sukzessionen bzw. Sukzessionen
von Corixidengemeinschaften an und stellte somit die besondere Rolle des or-
ganischen Materials am Gewissergrund fiir das Vorkommen von Corixiden
heraus (vgl. a. Brown, 1943; PopHaM, 1949; Macan, 1949, 1954).

Auch die Untersuchungen von Savace (1979, 1981) und SAvAGE & PratT
(1976) an groferen Gewissern, die allerdings wegen ihrer ausgeprigteren Zo-
nierungen und geringeren Schwankungen im Milieu nur eingeschrinkt mit
Kleingewissern verglichen werden kénnen, zeigen die wichtige Rolle organi-
scher Substanzen fiir verschiedene Corixiden auf. Nach den Ergebnissen von
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Surron (1951), ReyNorps (1975), Bakonyr (1978) u.a. kommt dem organi-
schen Material dabei wahrscheinlich eine grofle Bedeutung als Nahrungsquelle
zu.

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, daf aufler den bekannten und sicher-
lich auch wichtigsten Faktoren, organisches Material und Salzgehalt, weitere
Faktoren wie Gewissertopographie, Substrat, O,-Gehalt und Vegetation bei
der Ausbildung von Hydrocorisenzusammensetzungen eine entscheidende
Rolle spielen.

Allgemeine Prinzipien der Regulation von Artendichten bei Corixiden
wurden bei Macan (1962) diskutiert. Zusammenfassend fiihrte er in Anleh-
nung an THIENEMANN (1950) fiir hohe Artendichten die Mannigfaltigkeit, die
Stabilitdt sowie die ,Fluktuation“ der Lebensbedingungen (. ..) wie z.B. in
groflen Seen, deren Wasser periodisch verdunstet oder durch Sauerstoffmangel
gekennzeichnet ist“, als wichtige Faktoren an.

Fir die auf Norderney untersuchten Kleingewisser kann dies grofienteils
bestitigt werden: hohere Artendichten wurden in Tiimpeln mit weniger
instabilen Lebensbedingungen und iippiger Vegetation festgestellt, allerdings
auch in bestimmten Habitaten mit sehr hohem Gehalt an abgestorbenem orga-
nischen Material. Hohe Individuendichten wurden dagegen in Habita-
ten angetroffen, die durch viel abgestorbenes organisches Material bzw. er-
hohte Salzgehalte gekennzeichnet waren.

Die meisten Corixiden zeichnen sich durch grofle Toleranzbreiten gegen-
tiber suboptimalen Bedingungen aus. Zur massenhaften Entwicklung kommt
es jedoch nur unter bestimmten Optimalbedingungen. Auflerdem sind viele
Arten zeitweise sehr migrationsaktiv. Daher werden in Kleingewissern, die
starken Schwankungen unterworfen sind, Uberlagerungen verschiedener Co-
rixidengarnituren vorgefunden. Kénnen sich auch keine dauerhaften und stabi-
len Populationen bilden, so werden doch alle (selbst stark belastete) der als ex-
treme Lebensriume zu kennzeichnenden Kleingewisser Norderneys von
diesen Gruppen besiedelt. Dagegen sind Hydrocorisen aus anderen Familien
eher in stabileren bzw. weniger extremen Gewissern vertreten.

Zusammenfassung

Auf der ostfriesischen Insel Norderney wurden in den Jahren 1979—1982 in 16 teils
siiflen, teils brackigen Kleingewissern die Hydrocorisen (Nepomorpha) erfafit. In diesen
im Jahresgang zumeist starken Schwankungen ausgesetzten Gewissern lieffen sich 21
Arten nachweisen (vgl. Abb. 1, Tabelle 1, 2).

In stabileren Gewissern waren vielfach Sigara striata, S. falleni und Corixa punctata
sowie Notonecta glauca hiufig, in brackigen Sigara lateralis und S. stagnalis und in Ge-
wissern mit viel abgestorbenem organischen Material Hesperocorixa linnei und H. sahl-
bergi. Die hiufigen und kurzfristigen Verinderungen jedoch fiihren in den Gewissern
zu stindigen Verschiebungen der Arten- und Individuenzusammensetzungen und ver-
hindern somit die Ausbildung stabiler Populationen.
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Neben dem Salzgehalt und dem abgestorbenen organischen Material kommen auch
der topographischen Struktur des Gewissers, dem Substrat, dem O»-Gehalt und der Ve-
getation wichtige Funktionen bei der Regulation der Arten- und Individuenzusammen-
setzungen zu (vgl. Tabelle 3). Die Regulation erfolgt jedoch erst langsam, weil die
Hydrocorisen, insbesondere die Corixiden einerseits iiber ein relativ breites Toleranz-
spektrum beziiglich ihrer Anspriiche an Umweltbedingungen verfiigen, andererseits das
Emigrationsverhalten nur bedingt durch bestimmte Standortfaktoren gesteuert wird.

Summary

From 1979—1982 the presence and abundance of aquatic Heteroptera (Nepo-
morpha) in 16 partly brackish, partly freshwater pools on the East Friesian Island of
Norderney was studied. In this more or less imbalanced habitats 21 species of Hydroco-
risae were ascertained (cf. Fig. 1, Table 1, 2).

In less labile habitats often Sigara striata, S. falleni, Corixa punctata and Notonecta
glauca were frequently present, while Sigara lateralis and §. stagnalis were dominant in
brackish pools and Hesperocorixa linnei as well as H. sablbergi in pools enriched with
organic matter. Permanent variation of environmental conditions leads to permanent
change of the structure of regulation factors so that the development of more constant
communities is prevented.

Salinity and quantity of organic matter as well as oxygen content, vegetation, sub-
stratum and topographical structure of the pools are important for the regulation of spe-
cies and individual composition of Hydrocorisae (cf. Table 3). The regulation, how-
ever, takes place tendenciously and rather slowly because especially Corixids are very
tolerant towards environmental conditions and therefore emigration behaviour is not
directly related to changing of conditions.

Different community structures under special conditions are proposed (cf. Fig. 3).
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Nachtrag wihrend der Drucklegung

Im Rahmen weiterer Untersuchungen auf den Ostfriesischen Inseln in den Jahren
1984—1986 konnten fiir Norderney 2 weitere Arten nachgewiesen werden: Corixa pan-
zeri (Fies.), 1 &, 1 Q (10. 8. 84, T. Nr. 5) und Sigara nigrolineata (Fies.), 1 o (10. 8. 84,
T. Nr. 15).

Durch Vergleich umfangreicheren Materials konnten die auf Norderney gefange-
nen Exemplare aus der ,Sigara falleni-Artengruppe nachbestimmt werden: es handelt
sich in allen Fillen um S. fa/lleni (FiEB.) s. JANSsON.
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