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Ý5Ì'Ú�Ú!Æ,Å�È�ÉoÛ|Å�Æ�Ç,ß�Å¢Ë�É|Ã�Æ�È�ÅOÇ�Æ,Å�Å`Å+��Ù%È�Ç�Ú'ÜçÒ ·HS Ô�Õ�0�×yä

å"ÊçÉ%Æ,ì�Å�Æ7Ç,É§È�É|á�â�Ì�ÊFÅ¢Ç�Æ,Å�ÅrË�èHÇ,ß�Å�á±ÙqÇ�Æ,Ì"�gÆ,Å�Ä�Æ,Å�Ë�Å�Ê�Ç,ÙqÇ�Ì'É|ÊFËEÉqà�ÅrÙ|È�ßçË�É|Ã�Æ�È�Å�Ç�Æ,Å�Å�Ì�ÊAÙ
ã%Ì�Û%Å�ÊªË�Å�ÇEÙ|Æ�Å`È�É%á�â�Ì'Ê�ÅrìªÌ'Ê�Ç�É±ÙVËJÌ'Ê�ã%Ú�Å`á±ÙoÇ,Æ�Ì#�!ä
ó�Ù)��Ù�Ç�ß¯ÙoÇEÙqÆ,Å�á¨Ì�Ë,ËJÌ'Ê�ãVÉ|ÊgÙ¨ÄFÙqÆ�Ç�Ì�È�ÃFÚ'Ù|Æ
Ë�É|Ã�Æ�È�ÅOÇ�Æ,Å�Å%è�â�Ã�ÇEÙ|Æ�Å�Ä�Æ,Å�Ë�Å�Ê�Ç5É|Ê§ÉqÇ�ßFÅ�Æ�ËRÌ�ÊªÇ�ß�Å¢Ë�Å�ÇrèFÙqÆ,Å`Ë�È�É|Æ,Å�ì¬Ù%ËRáVÌ'Ë,ËJÌ'Ê�ãgÍ@T)Ø�à�É|ÆRÇ,ßFÙoÇ
Ë�É|Ã�Æ�È�Å[Ç�Æ,Å�Å|ä¦å"Ê÷Ç�ß�ÅïÈ�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË¨ËJÅ�ÇJÇ�Ì'Ê�ã¯è�ß�ÉoÝ]Å�Û|Å�Æ�è  -,U. Ý5Ì'Ú�ÚRÜPÌ'Å�Ú�ì÷ÙNâ�Ì�Ê¯ÙqÆ,ÜAá±ÙqÇ�Æ,Ì"�
Ý5Ì�Ç�ß[ÊFÉ¢áVÌ'Ë,ËJÌ'Ê�ã�È�Å�Ú'Ú'Ë�ä�ë7Ê¬Ù|Ú�Ú#!�õ�Å�Æ,É9É|Ã�Ç�ã|Æ,É|ÃFÄ¨Ì�ËCÙ|ã%Ù|Ì�Ê[Ù%ì�ì�Å�ì¨Ç,É¢Ç,ß�ÅOÈ�É|á�âFÌ�Ê�ÅrìVá±ÙoÇ�Æ,Ì#��ä
óRß�Å  -,(. Ë�Ã�Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�Å¢Ì�Ë5Ç~ÜPÄ�Ì�È�ÙqÚ'Ú'Ü[Ç,Ù|æ|Å�ÊïÇ�É±âHÅ¢Ç�ßFÅ�Ë~Ç,Æ�Ì�È�Ç�È�É|Ê¯ËJÅ�ÊFËJÃ¯Ë5Éqà�ÙqÚ'Ú;Ç,ß�Å¢Årî%Ã¯ÙqÚ'Ú�Ü
áVÉ%ËJÇ5ÄFÙqÆ�Ë�Ì�áVÉ|ÊFÌ�É%ÃFËRËJÉ%Ú�Ã�Ç,Ì�É%ÊFË9Í�Ç,ß�Å  -,(. !�Ë�ÄHÅ�È�Ç,Æ�ÃFá / Ò�Õ�V�×�Ø�ä

ë7Ú�Ç�ßFÉ|Ã�ã%ßAÌ�Ç¢Ì�Ë`Ç�ß�Å±áVÉ�Ë~Ç¢ÄHÉ|Ä�ÃFÚ'Ù|Æ9Éqà]Ç�ß�Å[È�Ã�Æ�Æ,Å�Ê�Ç¢Ë�Ã�Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�ÅVá¨Å�Ç�ß�É�ì�Ë�è  2,(. ßFÙ|Ë
ì�É�È�Ã�áVÅ�Ê�Ç�Årì Ë�ß�É|Æ�Ç,È�É|áVÌ'Ê�ã%Ë¨ÙqÊFì Ì�Ç,Ë±Ë�Ã�ÌÇ�Ùqâ�Ì'Ú'ÌÇ~Ü¦à�É%Æ±È�É|á�â�Ì'Ê�Ì�ÊFãçÇ,Æ�Å�Å�Ë¨ßFÙ|ËVâHÅ�Å�Ê1î�Ã�ÅrËW!
Ç,Ì�É%Ê�Å�ì1Ò ·$X Ô ·�Y Ô7Õ X ×�ä , Å�ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç�ÅrìNÈ�Ù|Ë�ÅVËJÇ�Ã¯ì�Ì�ÅrË9ËJßFÉoÝ Ç�ßFÙqÇ9Ç�ß�Å  -,U. ËJÃ�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å�Ç�Å�ÊFì�Ë
Ç,É[â¯Å�Ì�Ê�ZFÃ�Å�Ê¯È�Å�ì¡á¨É�Ë~Ç�Ë~Ç,Æ�É%Ê�ã|Ú'ÜªâPÜ§Ú'Ù|Æ�ã%Å�Æ5É%ÆEÚ'Å�Ë,Ë7âFÙ|Ú'Ù|ÊFÈ�ÅrìgËJÉ%Ã�Æ,È�Å`Ç�Æ,Å�ÅrË�Ò Ö;Ô · V!Ô]Ö�0�×yä
[ ÉoÝ�Å�Û|Å�ÆrèHÇ�ß�ÅVÌ'áVÄFÙ|È�Ç`É|àCÇ,ß�Å�Ë�ÅVâ�Ì'Ù%ËJÅrË`ËJÅ�Å�á±Ë�Ç�ÉïâHÅ¨áVÌ'Ê�Ì'áVÙ|Ú�Ì�ÊAÄ�Æ�Ù|È�Ç�Ì�È�Å|ä<%�Ú�Ë�Å�Ý5ß�Å�Æ�Å%è
å`ßFÙ)Û%Å[ì�Å�áVÉ|Ê¯Ë~Ç,Æ,ÙqÇ�Å�ìAÇ,ßFÙoÇ  -,(. ã%Å�Ê�Å�Æ,Ù|Ú�Ú'Ü¡ÄHÅ�Æ�à�É|Æ,á±Ë¢É|Ê Ù¡ÄFÙqÆ�Ý5ÌÇ,ß È�É|á�â�Ì'Ê�Ì�ÊFãgÇ�ß�Å
Ä�Æ,Ì'áVÙ|Æ�Ügì�ÙqÇ,ÙòÍ+NJÇ�É|Ç,ÙqÚ
Å�Û�Ì�ì�Å�ÊFÈ�ÅO / Î�Ï�Ð�Î�ÑçÒ · Õ�×�ØOÃ�Ê¯ì�Å�Æ¢ÙªÝ5Ì'ì�Å¨Æ�ÙqÊFã|Å�É|à]È�É|ÊFì�Ì�Ç�Ì'É|Ê¯Ë¨Ò ñ ×yä
 É%Æ�Å�ÉoÛ|Å�Æ�èPÇ,ß�Å�Ç~Ý]É[áVÅ�Ç,ß�É�ì�Ë�ËJß�ÉoÝ Ç,ß�Å�Ë,ÙqáVÅ¢âHÅ�ßFÙ)ÛPÌ'É|Ã�ÆräU']ÉqÇ,ß¡âHÅ�È�É%áVÅ¢Ú�ÅrË�Ë�Ù|È�È�Ã�Æ�ÙoÇ,Å
ÙqÇCÆ�ÅrÈ�É%ÊFË~Ç,Æ�Ã¯È�Ç�Ì'Ê�ã�Ù¢æ�ÊFÉoÝ5Ê±á¨É�ì�Å�ÚFÇ,Æ�Å�ÅOÙ%Ë�Ç�ßFÅEÊPÃ�á�âHÅ�Æ]Éqà=Ë�É|ÃFÆ,È�Å7Ë~Ç,ÃFì�Ì'Å�Ë]ì�Å�È�Æ�ÅrÙ|Ë�Å�Ë�è%Ù|Ë
Ç,ß�ÅEË�É|Ã�Æ�È�Å5ËJÇ�ÃFì�Ì'Å�ËCÄ¯É�Ë�Ë�Å�Ë,Ë�áVÉ|Æ,ÅRÇ,Ù\��Ù`É|ÆCÈ�É|Ê$ZFÌ�È�Ç�Ý5ÌÇ,ß±Å�Ù|È�ßVÉ|Ç�ß�Å�Æ�Ç�É�Ù`ã%Æ�ÅrÙoÇ,Å�Æ�Å+�PÇ,Å�Ê�Ç�è
Ù|ÊFì!è�Ì'ÊªÇ,ß�Å¢Ë�Ã�Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�Å9ËJÅ�ÇJÇ�Ì'Ê�ã¯èFÙ|Ë]Ç,ß�Å9ËJÉ%Ã�Æ,È�Å9Ë~Ç,ÃFì�Ì'Å�Ë5ÉoÛ%Å�Æ,Ú'Ù|Ä±Ç�É[Ù¨Ú'Å�Ë,ËJÅ�Æ]Å��PÇ�Å�Ê�Çrä

Õ ¸ Õ ¸4]=ÁB=A¿:A@;�»�Á�½¯º^F�¼o½F»r½;À|½�A~¸ óRß�ÅgâFÙ|Ë�Ì�È¬Ä�Æ,ÉqÇ,É�È�É|Ú9Í�ËJÅ�Å`_�Ì'ã|Ã�Æ,ÅaPrØ�Ì�Ë±ËJÌ'áVÌ�Ú�ÙqÆVÇ,É
Ç,ß�Å[É|ÊFÅVÇ�ßFÙqÇ�å`ÃFË�Å�ìAÅ�Ú�ËJÅ�Ý5ß�Å�Æ,ÅVÇ�É¡Ç�Å�ËJÇ¢Ç,ß�Å¬ÄHÅ�Æ�à�É|Æ,á±ÙqÊFÈ�Å¨É|à  -,(. Ì'Ê¦Æ�Å�Ú'ÙqÇ�Ì'É|ÊAÇ�É¡Ç�É\!
Ç�ÙqÚ=Å�ÛPÌ'ì�Å�ÊFÈ�Å§Ò ñ ×�äU']Æ�Ì'Å+ZFÜ%èHÙ[æ�ÊFÉoÝ5Êgá¨É�ì�Å�Ú=Ç,Æ�Å�Å¢ÝRÙ|ËEÈ�É|ÊFËJÇ�Æ,ÃFÈ�Ç�Å�ìgÙ%È�È�É|Æ�ì�Ì�ÊFãVÇ�ÉªÙ4b�Ã�Ú�Å
â�Æ�ÙqÊ¯È�ß�Ì�ÊFã¬Ä�Æ,É�È�Å�Ë,Ë�ÃFË�Ì�Ê�ãïÆdc|ËVÍ�Ù)ÛoÙ|Ì�Ú�Ùqâ�Ú'Å�à�Æ�É%á ß�ÇJÇ�Äfehg�g)ã|Ì'Ê�ã%Å�Ærä ÃFÈ�ì�Ù)ÛPÌ'Ë�ä Å�ì�Ã�goÆic%Ëdg|Ø�è¯Ý5ÌÇ,ß
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â�Æ�ÙqÊ¯È�ßªÚ'Å�Ê�ã|Ç�ßFËRáVÉ�ì�Å�Ú�Årì§Ë�É[Ù|Ë]Ç,É[ì�Å�Ä¯ÙqÆ�Ç]à�Æ,É|á Ç�ß�Å�Ù%Ë�Ë�Ã�áVÄ�Ç,Ì�É%ÊªÉ|à
Ù¨áVÉ|Ú'Å�È�Ã�Ú'Ù|Æ7È�Ú'É�È�æHä
� ÃFÈ�Ú'Å�É|Ç�Ì�ì�Å�Ë�Å�î�Ã�Å�Ê¯È�Å�ËEÝ�Å�Æ�Å`Ç,ß�Å�ÊçÅ�Û|É%Ú�Û%Å�ìïÙqÚ'É|ÊFãVÇ�ß�Å�á¨É�ì�Å�Ú;Ç,Æ�Å�Å�Ù|È�È�É|Æ�ì�Ì'Ê�ãVÇ�ÉªÙ[Ë~Ç�ÙqÊ$!
ì�Ù|Æ,ì  ÙqÆ,æ|ÉoÛ�áVÉPì�Å�Ú�ÃFË�Ì�ÊFã`ÂPÅrî�!"ö�Å�Ê�Û�P|ä�POÒ�Õ · ×�ä�óRß�ÅRÆ,Å�Ë�Ã�ÚÇ�ÙqÊ�Ç�ìFÙoÇ,Ù�Ë�Å�Ç�Ý]Ù%Ë�Ë�Ã�â�ì�Ì'Û�Ì�ì�Årì
Ì'Ê�Ç�É¢ÄFÙ|ÆJÇ,ÌÇ,Ì�É%ÊFË�É|à;Å�î�ÃFÙ|Ú¯Ë�Ì�õ�Å�Í���Q�Q9ÊPÃFÈ�Ú�Å�ÉqÇ�Ì�ì�ÅrË�Å�Ù%È�ß¯Ø�Ù%È�È�É%Æ,ì�Ì�Ê�ã`Ç,É¢Ç,ß�ÅOì�ÅrËJÌ'Æ,Å�ìVÊPÃ�á�âHÅ�Æ
É|à�Ë�É|ÃFÆ,È�Å9Ç�Æ,Å�ÅrË�ä(%�Ù|È�ßgÄFÙ|ÆJÇ,ÌÇ,Ì�É%ÊgÝ]Ù%ËEÙqÊ¯ÙqÚ'Ü�õ�Å�ìïÌ'ÊFì�Ì'ÛPÌ'ì�Ã¯ÙqÚ'Ú�ÜïÃFË�Ì�ÊFã[ÄFÙqÆ�Ë�Ì�áVÉ|ÊPÜ¬Ç�É¬ÄFÆ�É�!
ì�Ã¯È�ÅOË�Ì'Ê�ã|Ú'Å�Ë�É|ÃFÆ,È�Å5Ç�Æ,Å�ÅrË�ä�óRß�Å�ÄFÙqÆ�Ë�Ì�áVÉ|ÊPÜVÙqÊFÙ|Ú�Ü�Ë�Ì'ËCÃFË�Å�ì . ë�� .�� Û��¯ä Q|â�c¬Ò�Õ S ×;ÙqÊFì±ÝRÙ|Ë
Ý]Å�Ì'ã|ß�Ç�Årì±Ç,É¨È�É|Æ,Æ�ÅrËJÄHÉ|ÊFì[Ý5ÌÇ,ßªÇ,ß�Å9ËJÌ'á�ÃFÚ'ÙqÇ�Å�ì¬áVÉPì�Å�Ú!Éqà�áVÉ|Ú'Å�È�ÃFÚ'Ù|Æ�Å�Û|É|Ú'Ã�Ç,Ì�É%ÊªÙ|ËRÈ�Ú�É�ËJÅ�Ú�Ü
Ù%ËRÄ¯É�Ë�Ë�Ì�âFÚ�Å%äCóRß�Å¢Ë�Å�Ç7Éqà�Ë�É|Ã�Æ�È�Å�Ç�Æ,Å�ÅrËRÝ�Å�Æ�Å�Ç,ß�Å�Ê¡È�É|á�âFÌ�Ê�ÅrìªÙ%Ë7ÙqÊ  -,(. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å¢Ù|ÊFì
ÃFË�Ì'Ê�ã�É%Ê�ÅEÉ|à�ËJÅ�Û|Å�Æ,Ù|Ú¯ì�Ì#1HÅ�Æ�Å�Ê�Ç]È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFËCÇ�Å�È�ßFÊ�Ì'î�Ã�ÅrË�e�ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç�Ò�Õ ñ ×�èPË�Å�áVÌ#!�ËJÇ�Æ,Ì�È�Ç�Í�É|ÆRÈ�É%á !
â�Ì'ÊFÙ|â�Ú�Å]È�É%á¨ÄHÉ|ÊFÅ�Ê�Ç / Ò Y ×�Ø�èoá±Ù��~É|Æ,ÌÇ~Ü�Æ�ÃFÚ�Å�Ò · Ó�×�èqÙqÊFì�ëEì�Ù|áVË !��7È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFËCÒ · ×yä�å"Ê�Ù|ìFì�ÌÇ,Ì�É%Ê
Ç,É¡ÙïÇ�Æ,Ã�Å���Q � á±Ù��~É|Æ,ÌÇ~ÜNÆ�Ã�Ú'ÅVÇ�Æ,Å�Å%è�Ù N~à�Ã�Ú'Ú�ÜAÆ,Å�Ë�É|Ú'Û|Å�ì�Oªá±Ù��~É|Æ,ÌÇ~Ü¡Æ,Ã�Ú'Å¬È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË`Ç,Æ�Å�Å
ÝRÙ|Ë�È�ÙqÚ�È�ÃFÚ'ÙqÇ�Å�ì â�ÜòÌ'ÊFÈ�Ú'ÃFì�Ì'Ê�ãAÉqÇ,ß�Å�Æ�ã|Æ,É|Ã�Ä�Ì'Ê�ã�Ë9Ç�ß¯ÙoÇVÝ�Å�Æ�Å¬È�É|áVÄFÙqÇ�Ì'â�Ú�ÅªÝ5ÌÇ,ß Ç,ß�Å!��Q �
á±Ù"�~É%Æ�Ì�Ç~ÜgÆ,Ã�Ú�ÅVÇ,Æ�Å�Å|ä[ëEÚ�Ú]È�É|Ê¯ËJÅ�ÊFËJÃ¯Ë�Ç�Æ,Å�Å�Ë`Ý]Å�Æ,ÅVÉ|â�Ç�ÙqÌ'Ê�Å�ìAÃFË�Ì'Ê�ã . ë�� .�� ä _�É%Æ¢ËJÄHÅ�È�Ìð¯È
ì�Å�Ç,Ù|Ì�Ú�ËEÈ�É|ÊFÈ�Å�Æ,Ê�Ì�ÊFãVÇ�ß�Å�Ä�Æ�ÅrÈ�Årì�Ì�ÊFã¬Ë~Ç,Å�ÄFË�è�Ä�Ú'Å�Ù|Ë�Å�Ë�Å�Å ']Ì'Ê�Ì'ÊFì�Ù)!*%�áVÉ%ÊFì�Ë7Ù|ÊFìçÂ�Ù|ÊFì�Å�Æ�Ë�É|Ê
Ò ñ ×�ä

Divide matrix into partitions 

and analyze each using 

parsimony (PAUP*)

Combine individual source trees 

using consensus techniques or MRP 

supertree construction (PAUP*)

Simulate nucleotide 

data (Seq-Gen)

Known model 

tree (r8s)

Source 

trees

Single 

output tree

# Á%$H¿�¼L5 ·H¸'& Ì�Ùqã%Æ,Ù|áVáVÙqÇ�Ì�È±Æ,Å�Ä�Æ,Å�Ë�Å�Ê�Ç,ÙqÇ�Ì'É|Ê É|à7Ç�ßFÅ§Ë�Ì�á�Ã�Ú�ÙoÇ�Ì'É|Ê Ä�Æ,ÉqÇ�É�È�É|Úyä�( ßFÅ�Æ,Å
Ù|Ä�Ä�Ú'Ì'È�Ùqâ�Ú'Å|è�È�É|áVÄ�Ã�Ç,Å�Æ5Ä�Æ,É|ã%Æ,Ù|áVË�ÃFË�Å�ìªà�É|Æ5ÅrÙ|È�ßïË~Ç,Å�ÄïÙqÆ,Å`ã|Ì'Û|Å�Ê§Ì'Ê§Ä¯ÙqÆ,Å�Ê�Ç�ß�ÅrËJÅrË�ä
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å5ÙqÚ�ËJÉ±Ì'ÊPÛ|ÅrË~Ç,Ì�ã�ÙoÇ�ÅrìªÇ�ß�Å¢Å�1HÅrÈ�Ç�Éqà
Ç�ß�Æ,Å�Å�Û)Ù|Æ�Ì�ÙqâFÚ�ÅrËRÉ|ÊïÇ�ßFÅ�ÄHÅ�Æ�à�É|Æ,áVÙ|ÊFÈ�Å9É|à  -,(. É|Æ
Ç,ß�Å�È�É|ÊFË�Å�ÊFË�ÃFËEá¨Å�Ç�ß�É�ì�Ë8eRÇ�ßFÅ¨Ë�Ì�õ�Å¢Éqà�Ç,ß�ÅVËJÉ%Ã�Æ,È�Å`Ç�Æ,Å�ÅrË�Í@c[É|Æ����¨Ç�Ù)��Ù%Ø�èFÇ,ß�Å¨Ê�ÃFá�âHÅ�Æ�Éqà
Ë�É|Ã�Æ�È�Å�Ç�Æ,Å�ÅrË¨Í �[É%Æ<P8Q%Ø�è;ÙqÊFì¡Ç�ß�Å±ì�Å�ã|Æ,Å�Å�Éqà�Ì'ÊFÈ�É|Ê�ã%Æ�Ã�Å�ÊFÈ�Å¨ÙqáVÉ|ÊFã§Ë�É|Ã�Æ�È�Å�Ç�Æ,Å�ÅrË¨Í�NJÚ'ÉoÝ(O
É%Æ NJßFÌ�ã%ß�O%Ø�ä
ÂPÉ%Ã�Æ�È�Å7Ç,Æ�Å�Å7Ì'ÊFÈ�É%Ê�ã|Æ,Ã�Å�Ê¯È�Å7ÝRÙ|Ë�áVÉPì�Å�Ú'Å�ì±âPÜ±ÙqÚ�Ç�Å�Æ�Ì'Ê�ã9Ç,ß�ÅOÆ�ÙoÇ,Å7Éqà;Å�Û|É%Ú�Ã�Ç,Ì�É%Ê
à�É%ÆRÇ�ß�Å¢Ë�Ì�á�Ã�Ú�ÙoÇ�ÅrìïËJÅrî%ÃFÅ�ÊFÈ�Å`ìFÙoÇ,ÙVÌ'Ê¡ÂPÅ�î�!~ö�Å�Ê / ß�Ì�ã%ß�Å�Æ5Æ�ÙoÇ,Å�ËRÉ|à�Å�Û|É|Ú'Ã�Ç,Ì�É%Ê§ì�ÅrÈ�Æ,Å�Ù%ËJÅOÇ�ß�Å
Ä�Æ,É|â¯Ùqâ�Ì'Ú�Ì�Ç~ÜVÇ�ß¯ÙoÇ5Ç�ßFÅ�ì�ÙoÇ�Ù¨ÄFÙqÆ�Ç�Ì�Ç�Ì'É|ÊFËRÝ5Ì'Ú'Ú;ÜPÌ�Å�Ú'ìïË�Ì�áVÌ'Ú'Ù|Æ7ËJÉ%Ã�Æ,È�Å�Ç�Æ,Å�Å�Ë9Í�ËJÅ�Å[Ò ñ ×�Ø�ä N��=ÉoÝ(O
Ì'ÊFÈ�É%Ê�ã|Æ,Ã�Å�ÊFÈ�Å�ÃFË�Å�ì9Ù|Ê¢Ù)Û|Å�Æ,Ù|ã|Å�Æ,ÙqÇ�Å�Éqà�Å�Û|É%Ú�Ã�Ç,Ì�É%Ê`Éqà�Q���P�ËJÃFâFË~Ç,ÌÇ,Ã�Ç�Ì'É|Ê¯Ë=ÄHÅ�Æ�ËJÌ�Ç�Å�áVÅrÙ|Ë�Ã�Æ�Årì
Ù|Ú�É%Ê�ã[Ù±ÄFÙqÇ�ßgà�Æ,É|áKÇ�ß�Å�Æ�ÉPÉ|Ç5Ç�ÉªÙ|ÊPÜ[Ç�Ì'Ä¡É|à�Ç�ß�Å�Ç�Æ,Å�Å|è¯Ý5ß�Ì'Ú�Å NJß�Ì'ã|ß�OVÌ'ÊFÈ�É|Ê�ã%Æ�Ã�Å�ÊFÈ�Å�ÃFËJÅrì
P�� ��ä[ë7Ú'Ú�Ä¯É�Ë�Ë�Ì'â�Ú�Å[È�É|á�â�Ì�Ê¯ÙoÇ�Ì'É|Ê¯Ë`ÉqàCÇ,ß�Å�Ë�ÅVÇ�ßFÆ�Å�Å±Û)Ù|Æ�Ì�ÙqâFÚ�ÅrË`Ý�Å�Æ�ÅVÅ+��Ù|á¨Ì'Ê�Årì!è=Ý5Ì�Ç�ßòÅ�Ù%È�ß
Ë�Å�Ç5Éqà�Ë�Ì�á�Ã�Ú'ÙqÇ�Årì¬áVÉ�ì�Å�Ú=ÄFÙqÆ�ÙqáVÅ�Ç,Å�Æ�Ë]â¯Å�Ì�Ê�ãVÆ,Å�Ä�Ú'Ì�È�ÙoÇ,Å�ì P8Q�Q¢Ç,Ì�áVÅrË�ä

Õ ¸ Ö ¸	�ªº:;�ABM�9�Á@9 ;�º�¾ôÀ|½�= F ;�¼oÁB9r½¯ºK9|¸ åEÄHÅ�Æ�à�É|Æ,á¨Årì¡Ç~Ý]ÉgËJÅ�Ç,Ë`É|à]È�É%áVÄFÙqÆ,Ì'Ë�É|Ê¯Ë�ä�å"Ê
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Ë�É|Ã�Æ�È�Å`Ç,Æ�Å�Å�Ë�Í�ó�Ùqâ�Ú'Å �%Ø�äU']Ã�Ç�è�Ë�Å�áVÌ"!"ËJÇ�Æ,Ì'È�ÇOÙqÊFìgËJÇ�Æ,Ì�È�Ç�È�É|ÊFË�Å�Ê¯ËJÃFË7Æ,Ù|Æ�Å�Ú�ÜªÌ�Ê�à�Å�Æ�Æ,Å�ìgÈ�Ú'Ù%ì�Å�Ë
Ç,ßFÙoÇ`Ý�Å�Æ�Å�Ê�ÉqÇ�à�É|Ã�Ê¯ì¡É|Ê¡Ç�ß�Å¨áVÉPì�Å�Ú�Ç�Æ,Å�ÅïÍ�� ��� ���íÉqàCÈ�Ú'Ù%ì�Å�Ë�Ø�è!Ý5ßFÅ�Æ,Å�Ù|ËOÙqâHÉ|Ã�Ç ��Q��íÉqà
Ç,ß�Å�È�Ú'Ù%ì�Å�Ë]É%Ê[Ç�ßFÅOáVÉ�ì�Å�Ú�Ç,Æ�Å�ÅOÝ]Å�Æ,ÅEÊFÉqÇ]à�É|Ã�ÊFìªÉ|Ê¬Ç�ß�ÅrËJÅ`È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFËCÇ�Æ,Å�Å�Ë`Í�ó�Ù|â�Ú�Å ��Ø�ä
å"Ê
È�É|Ê�Ç�Æ�Ù|ËJÇ�è=Ç�ß�Å  -,(. Ù|ÊFìAà�Ã�Ú'Ú�ÜòÆ,Å�Ë�É|Ú'Û|Å�ìAá±Ù"�~É%Æ�Ì�Ç~ÜçÆ,Ã�Ú'Å±Ç�Æ,Å�ÅrË9Ý]Å�Æ,Å[É|Ê Ù)Û%Å�Æ�Ùqã|Å¨âHÅ�ÇJÇ,Å�Æ
Æ,Å�Ë�É|Ú'Û|Årì Í�� � ���¨Ø�ÙqÊFì÷Ì�ÊQÙNË�Å�Ê¯ËJÅªá¨É%Æ�ÅïË�Ì�áVÌ'Ú'Ù|Æ�Ç,ÉçÇ,ß�Åïá¨É�ì�Å�Ú]Ç�Æ,Å�ÅòÍ�� P � � É|à7Ç�ß�Å
È�Ú'Ù%ì�Å�Ë]É|Ê¬Ç�ß�Å9áVÉ�ì�Å�Ú�Ç�Æ,Å�Å�Ý�Å�Æ�Å�Ã�Ê�Ì�î�Ã�ÅrØ�ä '�Ã�Ç�è�Ç,ß�Ì'ËRÌ'ÊFÈ�Æ�ÅrÙ|Ë�Å�ì±Æ,Å�Ë�É|Ú'Ã�Ç�Ì'É|Ê§È�É%á¨ÅrËRÙoÇRÇ�ß�Å
È�É%ËJÇ`É|à]Ì'Ê�à�Å�Æ�Æ,Ì�ÊFã§áVÉ%Æ�ÅVÃ�Ê�Ì�î�Ã�Å[È�Ú�Ù|ì�Å�Ë[Í�� c�� Q �¨ØOÇ�ß¯ÙqÊ¦ì�Ì�ìçÇ,ß�Å[Ë�Å�áVÌ"!"ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç�ÙqÊFìòËJÇ�Æ,Ì'È�Ç
È�É|ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË�ä

Ö ¸ Õ ¸;:�½�= FK;�¼)Á@9�½HºK9 � 5�»dI 5H5Pº1»87K5-3 8�� 9�¿:F 5�¼)»�¼)5H5 ;�º�¾ À|½Hº:95Pº:9r¿:9¨»�¼L5H5H9%¸
ÂPÌ'áVÌ�Ú�ÙqÆ,Ì�Ç~Ü¡â¯Å�Ç~Ý�Å�Å�ÊòÇ,ß�Å¬È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË�Ç�Æ,Å�ÅrË¢ÙqÊ¯ì  2,(. ËJÃFÄ¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�Å±É|Ê¦Ù)Û|Å�Æ,Ù|ã|ÅVì�Å�È�Æ�ÅrÙ|Ë�Å�ì
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Ë�Ú�Ì'ã|ß�Ç,Ú�Ü%èCâ�Ã�Ç¬Ë�Ì'ã|Ê�Ì�ð¯È�Ù|Ê�Ç�Ú'Ü Ù|Ë¨Ç�ßFÅïË�É|ÃFÆ,È�Å¬Ç,Æ�Å�Å�ËVÌ'ÊFÈ�Æ,Å�Ù%ËJÅrì Ì'Ê1Ë�Ì�õ�ÅïÉ|Æ±ÊPÃ�á�âHÅ�ÆgÍ�ó�Ù|â�Ú�Å
�%Ø�ä óRß�Ì�ËVÚ'ÙqÇJÇ�Å�ÆVÇ�Æ,Å�ÊFì1ÝRÙ|Ë¨ÄFÙ|ÆJÇ,Ì'È�Ã�Ú'Ù|Æ�Ú'Ü ËJÇ�Æ,É|Ê�ãAà�É|Æ±ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç¬È�É%ÊFËJÅ�ÊFË�ÃFË�è�Ý5ß�Å�Æ,Å�Ù%Ë�à�Ã�Ú�Ú'Ü
Æ,Å�Ë�É|Ú'Û|Årìçá±Ù"�~É%Æ�Ì�Ç~ÜçÆ,Ã�Ú'Å¬È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË¢ÜPÌ'Å�Ú�ì�Å�ì¦ÙgÇ�Æ,Å�Å±Ç,ßFÙoÇ�ÝRÙ|Ë�ËJÚ'Ì'ã|ß�Ç�Ú'ÜNáVÉ%Æ�Å[Ë�Ì�áVÌ'Ú'Ù|Æ¢Ç,É
Ç,ß�Å  -,U. Ë�Ã�Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�ÅçÙ|Ë¬Ç�ßFÅçÊPÃ�á�âHÅ�Æ§Éqà�Ë�É|ÃFÆ,È�ÅïÇ�Æ,Å�Å�ËªÌ'ÊFÈ�Æ,Å�Ù%ËJÅrì!äMÂPÌ'áVÌ�Ú�ÙqÆ,ÌÇ~Ü Ç�É÷Ç�ß�Å
 -,U. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�ÅgÙqÚ�Ë�ÉAì�ÅrÈ�Æ,Å�Ù%ËJÅrì÷Ë�Ú�Ì'ã|ß�Ç�Ú'Ü|è]â�Ã�Ç¬Ë�Ì'ã|Ê�Ì�ð¯È�Ù|Ê�Ç�Ú'Ü Ý5ÌÇ,ß ÙqÊ1Ì�ÊFÈ�Æ�ÅrÙ|Ë�ÅªÌ'Ê1Ç�ß�Å
Ù|á¨É%Ã�Ê�Ç�Éqà;È�É%Ê$ZFÌ�È�ÇCâHÅ�Ç~Ý]Å�Å�ÊVÇ�ß�Å�ËJÉ%Ã�Æ�È�Å]Ç�Æ,Å�ÅrË�à�É|Æ�ÙqÚ'ÚFáVÅ�Ç,ß�É�ì�Ë�Å���È�Å�Ä�Ç]ëEì�Ù|áVË�ÙqÊFì ��Q �
á±Ù"�~É%Æ�Ì�Ç~Ü`Æ�ÃFÚ�ÅRÈ�É%ÊFËJÅ�ÊFË�ÃFË�ä�óRß�Å�Ë�Å]Ç�Æ,Å�ÊFì�Ë
Ù|ã|Æ,Å�Å�Ý5Ì�Ç�ß¨Å+��ÄHÅ�È�Ç�ÙoÇ,Ì�É%ÊFË�ä
ë7Ú'ÚPÇ�ßFÆ�Å�Å]È�Ù|Ë�Å�Ë]Í�Ìyä Å%ä�è
Ú�ÙqÆ,ã|Å�Æ�è�á¨É%Æ�Å¬Ê�ÃFá¨Å�Æ�É%ÃFË�è�É%Æ¢áVÉ|Æ,Å¬È�É%Ê$ZFÌ�È�Ç�Ì'Ê�ãçË�É|ÃFÆ,È�ÅVÇ�Æ,Å�Å�Ë�Ø`Ì'ÊFÈ�Æ,Å�Ù%ËJÅ[Ç�ß�ÅªÄ�Æ�É%âFÙqâFÌ�Ú'ÌÇ~Ü
Ç,ßFÙoÇRÇ�ßFÅ9Æ�ÅrËJÄHÅ�È�Ç�Ì'Û|ÅOÇ�Æ,Å�Å�ËRÝ5Ì'Ú'Ú;ì�Ì"1�Å�Ærè�Å�ÌÇ,ß�Å�Æ5É%ÊªÄ�Æ,É|â¯Ùqâ�Ì'Ú�Ì�ËJÇ�Ì�ÈEã%Æ�É%Ã�ÊFì�Ë`Í�Ú�ÙqÆ,ã|Å�ÆRÉ|ÆRáVÉ|Æ,Å
ÊPÃ�áVÅ�Æ,É|Ã¯ËCË�É|Ã�Æ�È�Å5Ç,Æ�Å�Å�Ë�Ø�ÙqÊ¯ì�g)É%ÆCâHÅ�È�Ù|ÃFË�ÅEÉqà;ßFÉoÝ Ç,ß�Å`ì�Ì"1�Å�Æ,Å�Ê�Ç]á¨Å�Ç�ß�É�ì�Ë]È�É%á�â�Ì'Ê�ÅEÇ�Æ,Å�Å�Ë
Í�á¨É%Æ�Å9È�É|Ê$ZFÌ�È�Ç,Ì�ÊFãVË�É|ÃFÆ,È�ÅEÇ,Æ�Å�Å�Ë�Ø�ä

óRß�Å�ì�Ì"1�Å�Æ,Å�Ê�ÇOÈ�É|ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË5áVÅ�Ç�ß�É�ì�ËOÙqÚ'Ú�ì�Ì#1HÅ�Æ�ÅrìgËJÌ'ã|ÊFÌð¯È�ÙqÊ�Ç�Ú'Ü¬Ì'ÊïÇ�ßFÅ�Ì'ÆOË�Ì�áVÌ'Ú'Ù|Æ�Ì�Ç~Ü[Ç,É
Ç,ß�Å  -,(. Ë�Ã�Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�ÅgÍ�ó�Ùqâ�Ú'Å �|Ø�ä[óRß�ÅVá¨É�Ë~Ç�Ë�Ì'á¨Ì'Ú�ÙqÆ�Ç�Æ,Å�Å±ÝRÙ|ËOÇ�ß¯ÙoÇ¢Ä�Æ,É�ì�ÃFÈ�ÅrìAâ�Ü¡à�Ã�Ú�Ú'Ü
Æ,Å�Ë�É|Ú'Û|Årì á±Ù"�~É%Æ�Ì�Ç~Ü¦Æ�ÃFÚ�ÅgÈ�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË�è�à�É|Ú'Ú'ÉoÝ�Årì÷âPÜ ��Q � á±Ù"�~É%Æ�Ì�Ç~Ü¦Æ,Ã�Ú�ÅgÙ|ÊFì ðFÊFÙqÚ'Ú'Ü¦Ç�ß�Å
áVÉ|Æ,ÅOÈ�É|ÊFË�Å�Æ,ÛoÙoÇ,Ì�Û%ÅEÈ�É%ÊFËJÅ�ÊFË�ÃFËCáVÅ�Ç�ß�É�ì�Ë�ä & ÅrËJÄ�Ì�Ç�Å�Ç,ß�Å�Ë�Å�áVÌ#!�ËJÇ�Æ,Ì�È�Ç]Ù|ÊFì¬ËJÇ�Æ,Ì�È�Ç]È�É|ÊFË�Å�Ê¯ËJÃFË
Ç,Æ�Å�Å�Ë�â¯Å�Ì�Ê�ã�Ç�ßFÅOÚ'Å�Ù%Ë~Ç5ËJÌ'áVÌ�Ú�ÙqÆ�Ç�É�Ç�ßFÅ  -,U. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å|è�Ç,ß�Å  2,(. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�ÅOÝ]Ù%Ë�Ù|Ú�ÝRÙ)Ü�Ë
È�É|áVÄFÙoÇ,Ì�âFÚ�Å¢Ý5Ì�Ç�ßAÙqÊFìgÙqÇOÚ'Å�Ù%Ë~Ç`Ù|Ë7Årî�ÃFÙqÚ'Ú�Ü§Æ,Å�Ë�É|Ú'Û|Å�ìïÙ%Ë7Ç,ß�Å�Ë�Å¢Ç,Æ�Å�Å�Ë�Í�Ì�ä Å|ä'èHÇ�ß�Å¨ËJÃFÄ¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�Å
� Ï�Î5$�.��oÏ�Î�Å�Ù%È�ß1È�É|ÊFË�Å�Ê¯ËJÃFË¨Ç,Æ�Å�Å / ó�Ùqâ�Ú'Å �%Ø�ä óRß�Ì'Ë[Ì'Ë±Ì'Ê Ù|È�È�É|Æ�ì�Ù|ÊFÈ�ÅªÝ5ÌÇ,ß Ç,ß�ÅgÄ�Æ,ÉPÉqà`Éqà
']Æ,Ü%ÙqÊ�ÇgÒ S ×OÙ|ÊFì÷ÝRÙ|Ë±Ù|Ú'Ë�ÉAÇ�Æ,Ã�ÅïÉqà�Ç�ß�Å  2,(. ËJÃFÄ¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�ÅïÙ|ÊFì÷Ç�ß�Å ��Q � á±Ù"�~É%Æ�Ì�Ç~Ü Æ,Ã�Ú'Å
È�É|ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË`Ç,Æ�Å�Å|ä [ ÉoÝ]Å�Û|Å�Æ�è=Ç�ß�ÅªÚ'ÙqÇJÇ,Å�Æ¨É|âFË�Å�Æ,ÛoÙoÇ�Ì'É|ÊòÄHÅ�Æ�Ç,Ù|Ì�ÊFË�Ç�É¡Ç�ß�Ì�Ë�ËJÇ�Ã¯ì�ÜòÉ|Ê�Ú'Ü|è�Ù|ÊFì
Ê�Å�Å�ìNÊ�ÉqÇ¢Ù|Ú�ÝRÙ)Ü�ËEâHÅVÇ�Æ,Ã�ÅgÒ S ×�äVóRßFÅ  2,(. ËJÃ�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å¨ÝRÙ|Ë`ËJÌ'ã|ÊFÌð¯È�ÙqÊ�Ç�Ú'Ü¡áVÉ|Æ,Å¨Æ�ÅrËJÉ%Ú�Û%Å�ì
Ç,ßFÙqÊ Ç,ß�ÅNÇ�Æ,Å�ÅçÄFÆ�É�ì�ÃFÈ�Å�ì âPÜQÅ�Ù%È�ß Éqà¢Ç,ß�Å�Ë�Å¡Ç,ß�Æ,Å�ÅNÈ�É|ÊFË�Å�Ê¯ËJÃFË¬áVÅ�Ç�ßFÉPìFËAÍ�� P � �¬è7É%Ê
Ù)Û%Å�Æ�Ùqã|Å / ó�Ù|â�Ú�Å��%Ø�è5Ý5ßFÌ'È�ßQÌ�Ë[Æ,Å+ZFÅrÈ�Ç�ÅrìQÌ�ÊQÇ,ß�Å¡Ú�ÙqÆ,ã|ÅïÊPÃ�á�âHÅ�ÆªÉqà9Ã�Ê�Ì�î�Ã�ÅçÈ�Ú'Ù%ì�Å�ËVÇ,ßFÙoÇ
Ì�ÇOÄHÉ%Ë,ËJÅrË�Ë�Å�ì§Ì'Ê¡Æ,Å�Ú�ÙoÇ�Ì'É|ÊïÇ,É¬ÅrÙ|È�ß¡È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË5Ç,Æ�Å�Å¬Í�âHÅ�Ç~Ý]Å�Å�Ê?P �ªÙqÊFì ��� � / ó�Ù|â�Ú�Å �qØ�äEå"Ê
È�É|Ê�Ç�Æ�Ù|ËJÇ�èrÇ�ßFÅRÇ�ß�Æ,Å�Å5È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË�áVÅ�Ç�ßFÉPìFË
Ê�Å�Û%Å�Æ
ÜPÌ�Å�Ú'ì�Årì�È�Ú'Ù%ì�Å�Ë�Ç,ßFÙoÇ�Ý]Å�Æ,Å�Ê�É|Ç�ÙqÚ�ËJÉOà�É|Ã�Ê¯ì
É%Ê¬Ç,ß�Å¢ËJÃFÄ¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�ÅVÍ�ó�Ù|â�Ú'Å �|Ø�ä

� ;��KA@5 ñ;¸ Â�Ì�áVÌ'Ú'Ù|Æ�Ì�Ç~Ü¦ÉqàEÛoÙ|Æ�Ì'É|ÃFËVÈ�É|ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË�Ç�Æ,Å�ÅrË�Ç,ÉçÇ,ß�Å  -,(. ËJÃ�!
Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�Å Ý5ß�Å�Ê Æ�ÅrÈ�É|Ê¯Ë~Ç,Æ�ÃFÈ�Ç�Ì'Ê�ã ÙQæPÊ�ÉoÝ5Ê á¨É�ì�Å�Ú¢Ç,Æ�Å�Å|ä � ÙqÚ'Ã�Å�ËgÄFÆ�Å�!
ËJÅ�Ê�Ç�Å�ìçÙqÆ,Å¢áVÅ�ÙqÊçÛ)Ù|Ú�ÃFÅ�ËOÉqà � � Í�Ë~Ç�ÙqÊFìFÙqÆ�ì�Ì�õ�Å�ì§à�É%Æ7Ç�Æ,Å�Å¨ËJÌ'õ�Å¨ÙqÊFìçËJÃ�â�!
Ç�Æ�Ù|È�Ç�Å�ì÷à�Æ,É|á PrØ�ÉoÛ%Å�Æ P8Q�QçÆ�Å�Ä�Ú'Ì'È�ÙoÇ�ÅrË / ÛoÙqÚ'Ã�Å�Ë¨Ì'Ê Ä¯ÙqÆ,Å�Ê�Ç�ß�ÅrËJÅrË¨Ã�ÊFì�Å�Æ
Å�Ù%È�ßªáVÅ�Ç,ß�É�ì§Æ�Å�Ä�Æ�ÅrËJÅ�Ê�Ç]Ç,ß�Å9áVÅ�Ù|ÊªÛoÙqÚ'Ã�Å9ÉoÛ%Å�ÆRÙqÚ'Ú!à�Ù|È�Ç�É|Æ�Ë�ä

� Ã�á�âHÅ�Æ7É|à
Ë�É|ÃFÆ,È�ÅEÇ,Æ�Å�Å�Ë
 Å�Ç,ß�É�ì � Ã�á�âHÅ�Æ � P8Q

É|à=Ç,Ù\��Ù & Å�ã%Æ�Å�Å`Éqà�È�É|Ê�ZFÌ'È�Ç & Å�ã|Æ,Å�Å`Éqà�È�É%Ê$ZFÌ�È�Ç
Ú�ÉoÝ ß�Ì'ã|ß Ú'ÉoÝ ßFÌ�ã%ß

ëEì�Ù|áVË c Q�� ����� Q�� ��� � Q�� c�P�P Q�� c � �
ÍBQ�� ��c	�qØ � � Q�� c���c Q�� c�c�c Q��
� ��Q Q������ �
�\Q �  -, c Q�� � ��Q Q�� � ��c Q�� � ��� Q�� � � �
ÍBQ��������%Ø � � Q�� ��Q�� Q�� ����� Q�� ��Q�� Q�� c�c �
, Å�Ë�É|Ú'Û|Årì  -, c Q�� � �$P Q�� ��� � Q�� ��� � Q�� ��c �
ÍBQ�� c�� �|Ø � � Q�� ����� Q�� c���� Q�� �	��� Q�� � ���
ÂPÅ�áVÌ#!�ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç c Q�� ��� � Q�� ��� � Q�� c � � Q�� c ���
ÍBQ����)Q�c%Ø � � Q�� ��c�Q Q�� ����Q Q�� c�P � Q������ �
Â�Ç�Æ,Ì'È�Ç c Q�� � ��Q Q�� � ��c Q��
� ��c Q�� c�� �
ÍBQ�� ������Ø � � Q�� ��Q�� Q�� ����� Q��
�'� � Q�������P
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� ; � AB5 X=¸ � Ã�á�âHÅ�ÆOÉqà
Æ�Å�Ä�Ú�Ì�È�ÙqÇ�ÅrË¢Í�É%Ã�ÇEÉqà P8Q�Q%Ø]Ì'ÊïÝ5ß�Ì'È�ßgÛoÙ|Æ�Ì'É|ÃFË5È�É|ÊFË�Å�Ê¯ËJÃFË
áVÅ�Ç,ß�É�ì�ËVÜPÌ�Å�Ú'ì�Å�ì1Ù¡Ç,Æ�Å�ÅªÇ,ßFÙoÇ±ÝRÙ|Ë¨È�É%á¨Ä¯ÙoÇ�Ì'â�Ú'ÅïÝ5ÌÇ,ß÷Ç,ß�Å  -,(. ËJÃFÄ¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�Å
Ý5ß�Å�ÊïÆ�ÅrÈ�É|Ê¯Ë~Ç,Æ�ÃFÈ�Ç�Ì'Ê�ãVÙ�æPÊ�ÉoÝ5Ê§áVÉ�ì�Å�Ú!Ç,Æ�Å�Å|ä

� Ã�á�âHÅ�Æ7É|à
Ë�É|ÃFÆ,È�ÅEÇ,Æ�Å�Å�Ë
 Å�Ç,ß�É�ì � Ã�á�âHÅ�Æ � P8Q

É|à=Ç,Ù\��Ù & Å�ã%Æ�Å�Å`Éqà�È�É|Ê�ZFÌ'È�Ç & Å�ã|Æ,Å�Å`Éqà�È�É%Ê$ZFÌ�È�Ç
Ú�ÉoÝ ß�Ì'ã|ß Ú'ÉoÝ ßFÌ�ã%ß

ëEì�Ù|áVË c ��� ��c � � � �
� � �� � � � � ���

�\Q �  -, c P8Q�Q PQ�Q P8Q�Q P8Q�Q
� � P8Q�Q PQ�Q P8Q�Q P8Q�Q

, Å�Ë�É|Ú'Û|Årì  -, c ��� PQ�Q ��� ��c
� � �)c ��� c�c �$P

ÂPÅ�áVÌ#!�ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç c P8Q�Q PQ�Q P8Q�Q P8Q�Q
� � P8Q�Q PQ�Q P8Q�Q P8Q�Q

Â�Ç�Æ,Ì'È�Ç c P8Q�Q PQ�Q P8Q�Q P8Q�Q
� � P8Q�Q PQ�Q P8Q�Q P8Q�Q

� ; � AB5 Y!¸ . Æ,É|ÄHÉ|Æ�Ç�Ì'É|ÊïÉ|à�È�Ú'Ù%ì�Å�Ë7à�É|Ã�Ê¯ìgÉ|Ê¡Å�ÌÇ,ß�Å�ÆEÇ�ß�Å  -,(. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å¬Í�ëOØ
É%Æ�É|Ê¦ÛoÙ|Æ�Ì'É|ÃFË�È�É|Ê¯ËJÅ�ÊFËJÃ¯Ë¢áVÅ�Ç,ß�É�ì�ËªÍ@'5Ø`Ç�ß¯ÙoÇ¨Ù|Æ�Å¬Ê�ÉqÇ¢à�É%Ã�ÊFì¦É%Ê¦Ç�ßFÅ¬ÉqÇ,ß�Å�Æ
Ç,Æ�Å�Å¨Í�NJÃ�Ê�Ì�î�Ã�Å9È�Ú�Ù|ì�ÅrË O�Ø�Ý5ß�Å�Ê§Æ�ÅrÈ�É%ÊFË~Ç,Æ�Ã¯È�Ç�Ì'Ê�ã¨Ù�æPÊ�ÉoÝ5ÊªáVÉPì�Å�Ú�Ç�Æ,Å�Å%ä � ÙqÚ'Ã�Å�Ë
Ä�Æ,Å�Ë�Å�Ê�Ç,Å�ì9ÙqÆ,Å�áVÅ�Ù|Ê¢Ä�Æ,É|ÄHÉ|Æ�Ç�Ì'É|ÊFË=ÉoÛ|Å�Æ P8Q�Q5Æ�Å�Ä�Ú'Ì'È�ÙoÇ�ÅrË / ÛoÙ|Ú�Ã�ÅrË;Ì'Ê�ÄFÙ|Æ�Å�Ê�Ç�ß�ÅrËJÅrË
Ã�Ê¯ì�Å�Æ5ÅrÙ|È�ß§á¨Å�Ç�ß�É�ì§Æ,Å�Ä�Æ,Å�Ë�Å�Ê�ÇRÇ�ß�Å9áVÅrÙqÊ§Û)Ù|Ú�ÃFÅ�ÉoÛ%Å�Æ5ÙqÚ'Ú�à�Ù|È�Ç�É%Æ,Ë�ä

� Ã�á�âHÅ�Æ7É|à
Ë�É|ÃFÆ,È�ÅEÇ,Æ�Å�Å�Ë
 Å�Ç,ß�É�ì � Ã�á�âHÅ�Æ � P8Q

É|à=Ç,Ù\��Ù & Å�ã%Æ�Å�Å`Éqà�È�É|Ê�ZFÌ'È�Ç & Å�ã|Æ,Å�Å`Éqà�È�É%Ê$ZFÌ�È�Ç
Ú�ÉoÝ ß�Ì'ã|ß Ú'ÉoÝ ßFÌ�ã%ß

ëOØ
ëEì�Ù|áVË c Q��#PQ�� Q�� Q���� Q�� ��P�P Q�� ���'�
ÍBQ�� �'���%Ø � � Q��#Pc�� Q���P ��� Q�� �GQ�� Q�� ��P �
�\Q �  -, c Q��#PQ � Q�� Q���� Q�� Q���P Q���P�PQ
ÍBQ���P � �%Ø � � Q�� ��Q�� Q���P ��� Q��#Pc�� Q�� �'���
, Å�Ë�É|Ú'Û|Årì  -, c Q�� Q�Q � Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�� Q�� Q�Q��
ÍBQ�� Q�Pc%Ø � � Q�� Q � � Q�� Q �	� Q�� Q�Q�� Q�� Q ��c
ÂPÅ�áVÌ#!�ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç c Q�� Q�P � Q�� Q�P � Q�� � ��� Q�� ��� �
ÍBQ���P�� ��Ø � � Q�� Q ��� Q���P�P � Q�� ��� � Q�� ��� �
Â�Ç�Æ,Ì'È�Ç c Q��#PQ � Q�� Q���� Q�� ����� Q�� � � �
ÍBQ�� �'�	�qØ � � Q�� ��Q�� Q���P ��� Q�� � ��� Q�� ��c��
'RØ
ëEì�Ù|áVË c Q�� Q�P � Q�� Q��GQ Q�� Q�P�P Q�� Q�P �
ÍBQ�� Q��GQ%Ø � � Q�� Q �	� Q���P�P � Q�� Q�P8c Q�� Q�� �
�\Q �  -, c Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q
ÍBQ�� Q�Q�Q%Ø � � Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q
, Å�Ë�É|Ú'Û|Årì  -, c Q�� Q	�� Q���P � � Q�� Q�P8Q Q�� Q����
ÍBQ�� Q�c	�qØ � � Q��#PQ�� Q�� �'��P Q�� Q���� Q�� Q�c �
ÂPÅ�áVÌ#!�ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç c Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q
ÍBQ�� Q�Q�Q%Ø � � Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q
Â�Ç�Æ,Ì'È�Ç c Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q
ÍBQ�� Q�Q�Q%Ø � � Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q Q�� Q�Q�Q



3�� �������	��
��
���������������������������

óRß�Å  -,(. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å¨Ý]Ù%ËEà�Æ,Å�î�Ã�Å�Ê�Ç�Ú'ÜçÈ�É%á¨Ä¯ÙoÇ�Ì'â�Ú'ÅVÝ5ÌÇ,ßçÇ,ß�Å[ëEì�Ù|á±Ë9ÙqÊFìçà�Ã�Ú'Ú�Ü¡Æ,Å+!
Ë�É|Ú'Û|Årì¬á±Ù"�~É%Æ�Ì�Ç~Ü¬Æ,Ã�Ú'Å¢È�É%ÊFËJÅ�ÊFË�ÃFËRÇ�Æ,Å�ÅrË5Ý5Ì�Ç�ß¡Ë�É|Ã�Æ�È�Å`Ç,Æ�Å�Å�Ë5É|à�Å�Ì�ã%ß%ÇEÇ,Ù)��ÙgÍ�� ��� � Éqà
Ç�ß�Å
Ç,Ì�áVÅ / ó�Ùqâ�Ú'Å �%Ø�ä�óRß�Ì'ËCÝ]Ù%Ë
Ç�Æ,Ã�Å5Æ,Å�ã�ÙqÆ�ì�Ú�ÅrË�Ë
É|à�Ç�ß�Å7ÊPÃ�á�â¯Å�ÆCÉ|à!Ë�É|ÃFÆ,È�ÅRÇ�Æ,Å�Å�Ë�É|Æ�ß�ÉoÝQá�ÃFÈ�ß
È�É|Ê$ZFÌ�È�Ç¨Ç�ßFÅ�Æ,ÅªÝRÙ|Ë¨âHÅ�Ç~Ý]Å�Å�Ê÷Ç�ß�Å�áïä ']ÉqÇ,ß Ç�ßFÅ  2,(. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�ÅïÙqÊFì1È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË�Ç�Æ,Å�Å�Ë
È�É|Ê�Ç,Ù|Ì�Ê�Årì[Ã�ÊFÌ'î�Ã�Å¢È�Ú'Ù%ì�Å�Ë]Ê�É|Ç]à�É%Ã�ÊFì§É|ÊªÇ�ßFÅ9ÉqÇ�ßFÅ�Æ]Ç�Æ,Å�Å±Í�ó�ÙqâFÚ�Å �|Ø�ä�óRß�Å¢Ë�Ã�Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�Å�È�É|Ê$!
Ç�ÙqÌ'Ê�Å�ìNáVÉ|Æ,Å�Ã�ÊFÌ'î�Ã�Å±È�Ú�Ù|ì�Å�ËOÇ�ßFÙ|ÊAì�Ì'ìçÇ�ß�Å±ëOì�Ùqá±Ë9È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFËOÇ�Æ,Å�ÅgÍWP � � Q¬Û%Å�Æ�ËJÃ¯Ë ��� ���[è
Æ,Å�Ë�Ä¯ÅrÈ�Ç,Ì�Û%Å�Ú'Ü�Ø�èqâ�Ã�Ç�à�Å�Ý�Å�Æ�Ç�ßFÙ|Ê�Ç,ß�ÅRà�Ã�Ú'Ú�Ü�Æ�ÅrËJÉ%Ú�Û%Å�ì9á±Ù��~É|Æ,ÌÇ~Ü9Æ,Ã�Ú'ÅRÇ�Æ,Å�Å9Í���� ��Û|Å�Æ,Ë�ÃFË P ��� ���¬è
Æ,Å�Ë�Ä¯ÅrÈ�Ç,Ì�Û%Å�Ú'Ü�Ø�ä ��É|áVÄFÙqÇ�Ì'â�Ì'Ú�Ì�Ç~Ü�à�Æ�Årî%ÃFÅ�ÊFÈ�Ü�ì�ÅrÈ�Æ,Å�Ù%ËJÅrìOÊFÉqÇ�Ì�È�ÅrÙqâ�Ú'Ü�Ý5ÌÇ,ß¢Ú'Ù|Æ�ã%Å�Æ=Ë�É|ÃFÆ,È�Å
Ç�Æ,Å�Å�Ë
Í ���OÇ,Ù\��Ù%Ø�Ç,É¢â¯Å�Ç~Ý�Å�Å�Ê ��Q9ÙqÊFì ��Q �¬è|Ý5Ì�Ç�ß±Ç,ß�ÅEì�Ì#1�Å�Æ,Å�Ê�Ç�Ì�ÙqÚ¯Å+1�Å�È�Ç�ËCÉ|à;ËJÉ%Ã�Æ,È�ÅRÇ�Æ,Å�Å7È�É|Ê$ZFÌ�È�Ç
Ù|ÊFì¨Ê�ÃFá�âHÅ�ÆCÉ|à;ËJÉ%Ã�Æ,È�Å]Ç�Æ,Å�Å�Ë�â¯ÅrÈ�É|áVÌ'Ê�ã�Ù|Ä�ÄFÙqÆ,Å�Ê�Çrä�ë]ÇCß�Ì'ã|ß±Ú'Å�Û%Å�Ú�Ë�Éqà;È�É|Ê$ZFÌ�È�ÇrèqÇ,ß�Å  -,U.
Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�ÅCÝRÙ|Ë�É%Ê�Ú�Ü¢È�É|áVÄFÙqÇ�Ì'â�Ú�Å]Ý5Ì�Ç�ß¨Å�Ì�Ç�ß�Å�Æ�Ç,ß�Å5ëEì�Ù|á±Ë�É%Æ=à�ÃFÚ�Ú'Ü¢Æ,Å�Ë�É|Ú'Û|Å�ì¢áVÙ��~É|Æ,ÌÇ~Ü`Æ,Ã�Ú'Å
Ç,Æ�Å�Å¨Ù|â¯É%Ã�Ç �\Q��KÉqàCÇ,ß�ÅVÇ�Ì'áVÅ|äVå"ÊFÈ�Æ�ÅrÙ|Ë�Ì�Ê�ã¬Ç�ß�Å±ÊPÃ�á�â¯Å�Æ9ÉqàRËJÉ%Ã�Æ,È�Å�Ç,Æ�Å�Å�Ë`ì�ÅrÈ�Æ,Å�Ù|Ë�Å�ì¡Ç�ß�Å
à�Æ,Å�î�Ã�Å�ÊFÈ�ÜVÉqà=È�É|áVÄFÙqÇ�Ì'â�Ì�Ú'Ì�Ç~Ü±â¯Å�Ç~Ý�Å�Å�Ê±Ç,ß�Å  -,(. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å�ÙqÊFìªëEì�Ù|áVË]È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFËCÇ�Æ,Å�Å|è
â�Ã�ÇRÌ'ÊFÈ�Æ�ÅrÙ|Ë�Å�ì[Ì�Ç7âHÅ�Ç~Ý]Å�Å�ÊªÇ�ßFÅ`Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å9ÙqÊ¯ì[à�Ã�Ú'Ú'Ü[Æ�ÅrËJÉ%Ú�Û%Å�ìªÈ�É|Ê¯ËJÅ�ÊFËJÃ¯ËCÇ,Æ�Å�Å¨Í�ó�Ù|â�Ú'Å �%Ø�ä
ëEã%ÙqÌ'Ê;èoÇ,ß�Å  -,(. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å5È�É%Ê%Ç�ÙqÌ'Ê�Å�ì�á±ÙqÊPÜ¢áVÉ|Æ,Å]Ã�Ê�Ì�î%ÃFÅ7È�Ú�Ù|ì�ÅrË�Ç�ßFÙ|ÊVì�Ì'ì�Ç�ßFÅ7ëEì�Ù|áVË
È�É|ÊFË�Å�ÊFË�ÃFËCÇ�Æ,Å�ÅVÍ�� � � �9Û|Å�Æ,Ë�ÃFË � � ���¬èPÆ�ÅrËJÄHÅ�È�Ç�Ì'Û|Å�Ú�Ü�Ø�èPâ�Ã�ÇRÙ|â¯É%Ã�Ç�Ç,ß�Å9Ë�Ù|áVÅOÚ'ÉoÝ ÊPÃ�á�âHÅ�Æ5Ù|Ë
Ç,ß�Å7à�Ã�Ú'Ú'Ü¨Æ,Å�Ë�É|Ú'Û|Årì�á±Ù��~É|Æ,ÌÇ~Ü¨Æ�ÃFÚ�ÅEÈ�É|ÊFË�Å�Ê¯ËJÃFË�Ç�Æ,Å�Å�Í P � �9Û|Å�Æ,Ë�ÃFË ��� ���¬è|Æ,Å�Ë�Ä¯ÅrÈ�Ç�Ì'Û|Å�Ú�Ü / ó�Ù|â�Ú'Å
�|Ø�ä

Ó ¸��ªÁ@9�À%¿:99�Á�½¯º
& Å�Ë�Ä�ÌÇ,ÅVá�ÃFÈ�ßNÆ�ÅrËJÅrÙqÆ�È�ß;èHÇ�ß�ÅVÄ�Æ,É|ÄHÅ�Æ�Ç�Ì'Å�Ë�Éqà  -,(. ËJÃ�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�ÅVÈ�É%ÊFËJÇ�Æ,ÃFÈ�Ç,Ì�É%ÊçÆ,Å�á±ÙqÌ'Ê

Ë�É|áVÅ�Ý5ß¯ÙoÇ¬É%âFË�È�Ã�Æ,Å|ä å"Ê ÄFÙ|ÆJÇ,Ì'È�Ã�Ú'Ù|Æ�èRÇ,ß�Å�Æ,ÅçÌ�Ë§Ê�É÷É%âPÛ�Ì'É|Ã¯Ë[Æ,Å�Ú�ÙoÇ�Ì'É|Ê¯ËJß�Ì'ÄÞâHÅ�Ç~Ý]Å�Å�Ê Ç�ß�Å
È�Ú'Ù%ì�Å�ËCÇ�ßFÙqÇRÙ|Ä�ÄHÅ�ÙqÆ]É|Ê¬Ç�ß�Å  -,(. Ë�Ã�Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�ÅOÙ|ÊFì¬Ë�É|áVÅ�Ä�Æ�É%Ä¯Å�ÆJÇ~Ü¨Éqà=Ç�ß�Å�Ì�Æ�Ë]Ì�Ê¬Ç�ß�Å9Ë�Å�ÇRÉqà
Ë�É|Ã�Æ�È�Å�Ç,Æ�Å�Å�Ë�äCóRß�Ì�Ë7Ì�Ë5Ì�ÊgË�ßFÙqÆ,ÄgÈ�É%Ê%Ç,Æ,Ù%Ë~ÇRÇ,ÉVÇ�ß�Å�È�É|ÊFË�Å�Ê¯ËJÃFËRáVÅ�Ç�ß�É�ì�ËEÅ+��ÙqáVÌ'Ê�Å�ì§ß�Å�Æ�Å�Ì�Ê;è
Ý5ß�Å�Æ�ÅNÈ�Ú'Å�ÙqÆrè5Ì'Ê�à�É|Æ,á±ÙoÇ�Ì'Û|Å¡ËJÇ,ÙqÇ�Å�á¨Å�Ê�Ç,Ë§ÙqÆ,ÅgÄ¯É�Ë�Ë�Ì�âFÚ�Å%ä _�É%Æ¬Ì'ÊFË~Ç�ÙqÊFÈ�Å|è5Ç,ß�ÅNÈ�Ú'Ù%ì�Å�Ë¬Ì�Ê¶Ù
ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç�È�É%ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË`Ç,Æ�Å�ÅªÙqÆ,ÅVà�É|ÃFÊFì¦Ì'Ê ÙqÚ'Ú]Ë�É|Ã�Æ�È�ÅVÇ,Æ�Å�Å�Ë�è�Ç�ß�É�ËJÅ[Ì'Ê Ù¡Ë�Å�áVÌ#!�ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç¢Ç�Æ,Å�ÅªÙqÆ,Å
Ê�É|Ç�È�É|Ê�Ç�Æ�Ù|ì�Ì�È�Ç,Å�ìgâPÜ¡Ù|Ê�ÜgË�É|Ã�Æ�È�Å¢Ç�Æ,Å�Å|è�Ç,ß�É%Ë�Å�Ì'Ê¡Ç,ß�Å¨áVÙ��~É|Æ,ÌÇ~ÜïÆ,Ã�Ú'Å¢Ç�Æ,Å�ÅrËOÙ|Æ�Å�à�É|Ã�Ê¯ì¡Ì'Ê
� �\Q�� ÉqàCÇ�ß�Å[Ë�É|Ã�Æ�È�Å�Ç�Æ,Å�ÅrË±Í�É|Æ9Ù|Æ�ÅVÈ�É%á¨Ä¯ÙoÇ�Ì'â�Ú'Å�Ý5Ì�Ç�ßAÇ,ß�Å�Ë�Å±È�Ú�Ù|ì�ÅrË,Ø�è;ÙqÊFìçÇ�ß�É�ËJÅVÌ'ÊAÙ|Ê
ëOì�Ùqá±ËRÇ,Æ�Å�Å�Æ,Å�ÄFÆ�ÅrËJÅ�Ê%Ç5Ê�ÅrË~Ç,Ì�ÊFã%Ë¢Í�Ì�ä Å|ä'èFË�Ã�âHÈ�Ú'Ù%ì�Å�Ë5Ç�ßFÙqÇEÙqÄ�ÄHÅ�Ù|Æ5Ý5ÌÇ,ß�Ì�Ê¡ÙVáVÉ%Æ�Å`Ì'ÊFÈ�Ú'ÃFË�Ì�Û%Å
È�Ú'Ù%ì�ÅrØCà�É|ÃFÊFì§Ì�ÊgÙqÚ'Ú;Ë�É|Ã�Æ�È�Å�Ç�Æ,Å�ÅrË�ä

ë]Ç5â¯ÅrË~Çrè�ÌÇ5È�Ù|Ê¬âHÅ9Ë�Ù|Ì'ì[Ç�ßFÙqÇ]Ç,ß�Å  -,(. ËJÃ�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å�Ì�ËCÇ,ß�Å`áVÉ%ËJÇ]ÄFÙ|Æ,Ë�Ì'á¨É%Ê�Ì'É|ÃFË]ËJÃFá !
á±ÙqÆ,Ü[É|à�Ç,ß�Å¢ß�Ì'Å�Æ�ÙqÆ�È�ß�Ì�È�Ù|Ú�È�Ú�Ã¯Ë~Ç,Å�Æ,Ì�Ê�ã±Ì'Ê�à�É%Æ�á±ÙoÇ,Ì�É%ÊïÄ�Æ�ÅrËJÅ�Ê�Ç7Ì�Ê¡Ù±Ë�Å�ÇEÉ|à
Ë�É|ÃFÆ,È�ÅOÇ,Æ�Å�Å�Ë¢Ò Ö�×yä
[ ÉoÝ�Å�Û|Å�Ærè�Ç,ß�Ì'Ë�Æ,Å�Û%Å�ÙqÚ�Ë7È�É|áVÄFÙqÆ�ÙoÇ,Ì�Û%Å�Ú'Ü¬Ú'ÌÇ�Ç�Ú'Å�Ì'Ê�à�É%Æ�á±ÙoÇ,Ì�É%Ê¡ÙqâHÉ|Ã�ÇOÇ�ß�Å¨Ì'ÊFì�Ì'Û�Ì�ì�ÃFÙ|Ú�È�Ú'Ù%ì�Å�Ë
É%Ê`Ç�ß�Å]ËJÃ�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å%ä=óRß�Ì�Ë�Ë�ß�É%ÆJÇ�È�É|áVÌ'Ê�ã5É|Ê`Ç,ß�ÅCÄ¯ÙqÆ�Ç=Éqà  -,(. ì�Å�Æ,Ì�Û%Å�Ë;à�Æ�É%á Ç,ß�ÅCÌ'Ê�Ç�Å�Æ,Û|Å�Ê�Ì'Ê�ã
ÄFÙ|Æ,Ë�Ì'á¨É%ÊPÜ¡ÙqÊFÙ|Ú�Ü�Ë�Ì'Ë�è=Ì'Ê¦Ý5ß�Ì�È�ßNÇ,ß�Å[á±ÙoÇ,Æ�Ì#�NÅ�Ú�Å�áVÅ�Ê�Ç,Ë�È�ÙqÊòÌ'Ê�Ç�Å�Æ�Ù|È�Ç�ÙqÊFìAâHÅ[Ì'Ê$ZFÃ�Å�ÊFÈ�Årì
âPÜ÷Æ,Å�Û%Å�Æ�Ë�Ù|Ú'ËVÙ|ÊFìQÉqÇ,ß�Å�Æ±à�É%Æ�á±Ë±É|à�ßFÉ|áVÉ|Ä�Ú�Ù|Ë�Ü Ì�à9Ç�ß�ÅNËJÉ%Ã�Æ,È�Å§Ç�Æ,Å�Å�Ë¬È�É|Ê�ZFÌ'È�Ç¬Ý5Ì�Ç�ß É|ÊFÅ
Ù|Ê�ÉqÇ,ß�Å�ÆïÒ Ö�×�ä [ ÉoÝ�Å�Û|Å�Ærè�á±ÙqÊPÜ¦ÉqÇ,ß�Å�Æ[Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å§áVÅ�Ç�ßFÉPìFË±ì�ÉAÙ|Ú�Ú'ÉoÝíÈ�Ú�ÅrÙqÆ±Ë~Ç�ÙoÇ,Å�áVÅ�Ê�Ç,Ë
É|àEÇ�ßFÅïÈ�Ú'Ù%ì�Å�Ë�Ç,ß�Å�Ü Æ�ÅrÈ�ÉoÛ|Å�Æ�ä?_FÉ|Æ±Å���Ù|áVÄ�Ú�Å%è]ö�É%Æ,ì�É%Ê;ø Ë§Ò ·H· ×OËJÇ�Æ,Ì'È�Ç[ËJÃ�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å§áVÅ�Ç,ß�É�ì
Ù|ÊFì¦Ì�Ç,Ë�ã|Å�ÊFÅ�Æ�ÙqÚ'Ì�õrÙoÇ�Ì'É|Ê Ù%Ë  Ì�Ê ��Ã�Ç�ÂPÃ�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�ÅrËªÒ�ÕFÓ�×]Ç�ÉAÈ�É|á�â�Ì'Ê�Å¬Ì'ÊFÈ�É%áVÄFÙoÇ,Ì�â�Ú'ÅïËJÉ%Ã�Æ,È�Å
Ç,Æ�Å�Å�Ë�Ù|Æ�ÅRÇ,ß�Å5à�Ã�ÊFÈ�Ç�Ì'É|ÊFÙ|ÚFÅrî%ÃFÌ�ÛoÙqÚ'Å�Ê�Ç�Ë�Éqà!ËJÇ�Æ,Ì'È�Ç�ÙqÊFì±ëOì�Ùqá±Ë�È�É|Ê¯ËJÅ�ÊFËJÃ¯Ë�è%Æ�ÅrËJÄHÅ�È�Ç�Ì'Û|Å�Ú'Ü|ä�ëEË
Ë�ÃFÈ�ß;èqË�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å�Ë�ì�Å�Æ,Ì�Û%Å�ì¢Ã¯ËJÌ'Ê�ã�Ç�ß�ÅrËJÅ]Ç~Ý]ÉOáVÅ�Ç�ß�É�ì�Ë�ì�Ì�Ë�Ä�Ú'Ù)Ü9Æ,Å�Ú�ÙoÇ,Ì�É%ÊFË�ß�Ì�Ä¯Ë�Ù|ÊFì¨È�Ú'ÃFË~Ç,Å�Æ�Ë�è
Æ,Å�Ë�Ä¯ÅrÈ�Ç,Ì�Û%Å�Ú'Ü|è�Ç�ßFÙqÇEÙqÆ,Å`Ä�Æ�ÅrËJÅ�Ê�ÇRÉ%Ê§Ù|Ú�Ú�ËJÉ%Ã�Æ,È�ÅEÇ,Æ�Å�Å�Ë�ä

� É%Ê�Å�Ç,ß�Å�Ú'Å�Ë,Ë�è�Ç�ßFÌ'ËOË~Ç,ÃFì�Üïì�ÉPÅ�Ë7ÄFÆ�ÉoÛPÌ�ì�Å¢ËJÉ%áVÅ9Ì�ÊFË�Ì'ã|ß�ÇEÌ'Ê%Ç,ÉVÇ�ß�Å�áVÅ�È�ßFÙ|Ê�Ì'È�Ë5Éqà  -,U.
Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å¡È�É%ÊFËJÇ�Æ,ÃFÈ�Ç,Ì�É%Ê;è7ÙoÇ¬Ú'Å�Ù%Ë~ÇªÌ�Ê Ç,ß�ÅNÈ�É|ÊFË�Å�Ê¯ËJÃFË¬ËJÅ�ÇJÇ�Ì'Ê�ã¯ä å"ÊÞá±ÙqÊPÜ ÝRÙ)Ü�Ë�è  -,U.
Æ,Å�Ë�Å�á�â�Ú�ÅrËHÇ�ß�Å�à�Ã�Ú�Ú'Ü�Æ�ÅrËJÉ%Ú�Û%Å�ìOáVÙ��~É|Æ,ÌÇ~ÜEÆ�Ã�Ú'ÅCÈ�É|ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË�áVÅ�Ç,ß�É�ì!ä '�É|Ç�ß`áVÅ�Ç,ß�É�ì�Ë;Ä�Æ,É�ì�ÃFÈ�Å
ß�Ì'ã|ßFÚ�Ü�Æ�ÅrËJÉ%Ú�Û%Å�ì�Ç�Æ,Å�ÅrË
Ç�ßFÙqÇ]Ù|Æ�ÅRÇ,ß�Å7áVÉ%ËJÇ�Ë�Ì�áVÌ'Ú'Ù|Æ�Ç�É9Ç,ß�ÅEáVÉ�ì�Å�Ú�Ç�Æ,Å�Å%è%Ù|Ú�âHÅ�Ì�Ç]ÙqÇ�Ç�ß�ÅOÈ�É%ËJÇ,Ë
É|à�Ì'Ê�à�Å�Æ�Æ,Ì�ÊFã�Ù9ã|Æ,Å�ÙqÇ�Å�Æ�Ä�Æ�É%Ä¯É%ÆJÇ,Ì�É%ÊVÉqà;È�Ú�Ù|ì�ÅrË�Ç,ßFÙoÇRÙqÆ,Å5Ê�ÉqÇ�à�É|Ã�ÊFìVÉ%ÊVÇ�ß�ÅOáVÉPì�Å�Ú¯Ç�Æ,Å�ÅEÙ|ÊFì
áVÉ|Æ,Å`à�Æ,Å�î�Ã�Å�Ê�ÇEÌ'ÊFÈ�É|áVÄFÙoÇ,Ì�âFÌ�Ú'ÌÇ~Ü§Ý5Ì�Ç�ßgÇ,ß�Å�áVÉ�ì�Å�Ú=Ç�Æ,Å�Å%ä [ ÉoÝ�Å�Û|Å�Æ�è�Ç,ß�Å¢Ç~Ý]É±áVÅ�Ç,ß�É�ì�ËOì�É
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Ê�É|Ç5Ä�Æ�É�ì�Ã¯È�Å`Ì'ì�Å�Ê�Ç�Ì�È�Ù|Ú¯Ç,Æ�Å�Å�Ë�ä _�Ã�Æ�Ç�ßFÅ�Æ,á¨É%Æ�Å%èPâ¯ÅrÈ�ÙqÃ¯ËJÅ�Ç�ßFÅ�Å�áVÄ�Ì�Æ,Ì�È�ÙqÚ;ìFÙoÇ,Ù�Ì'ÊªÇ,ß�Ì�Ë5Ë~Ç,ÃFì�Ü
Ë�ß�ÉoÝ Ç,ßFÙoÇ  -,(. Ë�Ã�Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�Å`Éqà�Ç�Å�Ê§È�É|Ê�Ç,Ù|Ì�Ê¯ËCÇ,ß�Å �\Q��MáVÙ��~É|Æ,ÌÇ~Ü±Æ,Ã�Ú'Å�È�É|ÊFË�Å�Ê¯ËJÃFË�Ç,Æ�Å�Å|è�Ý]Å
æPÊ�ÉoÝòÇ,ßFÙoÇ
á±ÙqÊPÜ9Éqà�Ç,ß�Å5È�Ú�Ù|ì�ÅrË=Ì'Ê¢Ç,ß�Å  -,(. ËJÃFÄ¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�Å�ÙqÄFÄ¯ÅrÙqÆ
Ì�Ê�áVÉ|Æ,Å�Ç�ß¯ÙqÊ �\Q � É|à�Ç�ß�Å
Ë�É|Ã�Æ�È�Å�Ç,Æ�Å�Å�Ë�ä5Â�Ì�áVÌ'Ú'Ù|Æ�Ú'Ü|èFÙ¬ËJá±ÙqÚ'Ú'Å�Æ7ÊPÃ�á�â¯Å�ÆEÉqà�È�Ú'Ù%ì�Å�Ë7Ù|Ä�ÄHÅ�ÙqÆEÌ�Ê¡Ù|Ú�Ú�ËJÉ%Ã�Æ,È�Å�Ç�Æ,Å�Å�ËOËJÌ'ÊFÈ�Å
Ç,ß�Å  -,(. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å¢È�É|Ê�Ç,Ù|Ì�ÊFË5Ç�ß�Å�ËJÇ�Æ,Ì�È�ÇOÈ�É|ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË]Ç,Æ�Å�Å|ä �7Ê�à�É%ÆJÇ,Ã�ÊFÙoÇ,Å�Ú'Ü|èFÇ�ß�ÅrËJÅ�È�Ú'Ù%ì�Å�Ë
È�ÙqÊ�Ê�É|Ç7Å�Ù%ËJÌ'Ú�Üªâ¯Å�ì�Ì'ËJÇ�Ì'Ê�ã%Ã�Ì'Ë�ß�Årì¬à�Æ,É|áKÇ�ßFÅ¢ÉqÇ,ß�Å�Æ7Ú'Å�Ë,Ë5Ý]Å�Ú'Ú"!"Ë�Ã�Ä�ÄHÉ|Æ�Ç�Å�ì§É%Æ5Å�Û|Å�ÊgËJÄ�ÃFÆ�Ì'É|ÃFË
È�Ú'Ù%ì�Å�Ë�ä��EÊ�Ú'Ì�æ%Å�ÙqÚ'Ú=È�É|ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË7Ç�Å�È�ßFÊ�Ì'î�Ã�ÅrË7Å���È�Å�Ä�Ç�ëEì�Ù|áVËOÈ�É%ÊFËJÅ�ÊFË�ÃFË�è  -,(. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å�Ë
È�ÙqÊçÈ�É|Ê�Ç,Ù|Ì�Ê NJÊ�ÉoÛ%Å�Ú�È�Ú'Ù%ì�Å�ËiO±Ç,ßFÙoÇ¢ì�É§Ê�É|Ç`Ù|Ä�Ä¯ÅrÙqÆ�Ì�ÊòÙqÊPÜgË�É|Ã�Æ�È�Å�Ç�Æ,Å�Å¨É|Æ�áVÙ)ÜïÅ�Û|Å�ÊNâ¯Å
È�É|Ê�Ç�Æ�Ù|ì�Ì�È�Ç,Å�ìªâPÜ¬Å�Û%Å�Æ,Ü¬Ë�É|Ã�Æ�È�Å�Ç�Æ,Å�Å[Ò Ö�×yä�å�ÇEá±Ù)Ü[â¯Å�Ä¯É�Ë�Ë�Ì�âFÚ�Å`Ç,É[ì�Ì'ËJÇ�Ì'Ê�ã%Ã�Ì'Ë�ß¡Ë�ÃFÈ�ßïÊ�ÉoÛ|Å�Ú
È�Ú'Ù%ì�Å�Ë�è|ß�ÉoÝ]Å�Û%Å�ÆrèqÃFË�Ì�ÊFã�Ë�Ã�Ä�ÄHÉ|Æ�ÇCáVÅ�Ù|Ë�Ã�Æ,Å�Ë�ËJÃFÈ�ß[Ù%Ë ']Æ,Å�áVÅ�Ærø Ë�ì�Å�È�Ù)Ü�Ì'ÊFì�Å��gÒ X ×HÉ%â�Ç,Ù|Ì�Ê�Årì
à�É%ÆRÇ�ß�Å  -,U. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å%ä

ë7Ú�Ç�ßFÉ|Ã�ã%ßgÌÇOÈ�ÙqÊïâHÅ¢ÃFË�Å�ìïÌ'ÊïÇ�ß�Å�È�É|ÊFË�Å�Ê¯ËJÃFËEËJÅ�ÇJÇ�Ì'Ê�ã¯è  -,(. Ä¯É�Ë�Ë�Å�Ë,ËJÅrË]Ç~Ý�É[ì�Ì'ËJÇ�Ì'ÊFÈ�Ç
Ë�ß�É|Æ�Ç,È�É|áVÌ'Ê�ã%Ë�Ç,ÉEÅ��PÌ�ËJÇ�Ì'Ê�ã�Í�Ç�Æ,Ã�ÅrØ=È�É|Ê¯ËJÅ�ÊFËJÃ¯Ë!Ç�ÅrÈ�ß�Ê�Ì�î�Ã�Å�Ë�ä�óRß�Å�ðFÆ�Ë~ÇrèoÙ|Ë;áVÅ�Ê%Ç,Ì�É%Ê�Å�ì;èoÌ'Ë=Ç�ß�Å
Ì'ÊFÙqâFÌ�Ú'ÌÇ~Ü¨Ç,É�Æ,Å�Ú�ÙoÇ�ÅOÈ�Ú�Ù|ì�ÅrËCÉ%Ê±Ç�ß�Å  -,(. ËJÃ�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�ÅOÝ5ÌÇ,ßªË�É|áVÅ7Ä�Æ,É|ÄHÅ�Æ�Ç~Ü¨Éqà;Ç,ß�Å�Ì'Æ,Ë�Ì'Ê±Ç�ß�Å
Ë�Å�Ç5Éqà
ËJÉ%Ã�Æ�È�ÅOÇ�Æ,Å�Å�Ë�ä�óRß�Å¢Ë�Å�È�É%ÊFì¬Ù|ÊFìªá¨É%Æ�Å`Ì'áVÄ¯É%ÆJÇ�ÙqÊ�Ç5Ä¯Å�Æ�ßFÙ|ÄFË�è�Ì�ËRÇ,ß�Å9È�É|áVÄ�Ã�Ç,ÙoÇ,Ì�É%ÊFÙqÚ
È�É|áVÄ�Ú'Å+��ÌÇ~ÜòÉ|à7Ç�ß�Å  -,U. Ù|ÊFÙqÚ'Ü�ËJÌ�Ë�äòå"Ê ÄFÙqÆ�Ç�Ì�È�Ã�Ú�ÙqÆrè
Ç�ßFÅ§Ä¯ÙqÆ�ËJÌ'áVÉ|ÊPÜAËJÇ�Å�Ä Ì�Ë �U. !yßFÙ|Æ,ì;è
áVÅ�Ù|Ê�Ì'Ê�ã[Ç,ßFÙoÇ`ÌÇ`á±Ù)ÜgÊ�ÉqÇ�ßFÙ)Û|Å¨ÙqÊNÅ��[È�Ì'Å�Ê�Ç9ËJÉ%Ú�Ã�Ç,Ì�É%Ê;ä9ë7Ú�Ç�ß�É%Ã�ã|ßçÇ�ß�Å¨ÃFË�Å�É|àCß�Å�Ã�Æ�Ì�ËJÇ�Ì�È
Ë�Å�Ù|Æ,È�ßAË~Ç,Æ,ÙqÇ�Å�ã%Ì�ÅrË`Ý5Ì�Ú'Ú�Ì'áVÄ�Æ�ÉoÛ%Å±ÙqÊFÙ|Ú�Ü�Ë�Ì'Ë�Ç,Ì�áVÅ�Ë�è;Ç,ß�Å�Üòì�É¡Ë�ÉgÙoÇ9Ç�ßFÅ¬È�É�Ë~Ç9ÉqàRÊ�É|Ç¢â¯Å�Ì�Ê�ã
Ù|â�Ú�Å]Ç,É9ã|ÃFÙ|Æ,Ù|Ê%Ç,Å�Å�ðFÊFì�Ì'Ê�ã¢Ù|Ú�Ú�É%Ä�Ç�Ì'á±ÙqÚFË�É|Ú'Ã�Ç�Ì'É|Ê¯Ë�ä�óRß�Ì'ËCËJÌ�Ç�ÃFÙqÇ�Ì'É|ÊVÌ�Ë
Ì�Ê[È�É|Ê�Ç�Æ�Ù|ËJÇ�Ç,É9áVÉ%ËJÇ
É|àEÇ�ßFÅ¡È�É|Ê¯ËJÅ�ÊFËJÃ¯Ë�Ç,Å�È�ß�ÊFÌ'î�Ã�ÅrËVÅ+��ÙqáVÌ'Ê�Å�ì ß�Å�Æ,Å�Ì'Ê;è]Ý5ß�Ì�È�ß ÄHÉ%Ë,ËJÅrË�ËVÅ��[È�Ì'Å�Ê�Ç±Ä¯É%Ú�ÜPÊ�É%á¨Ì�ÙqÚ
Ç,Ì�áVÅ±ÙqÚ'ã|É%Æ�Ì�Ç�ß�á±Ë�ä�óRß�Å  -,U. Ù|ÊFÙqÚ'Ü�ËJÌ�Ë�ßFÙ|Ë`Ù|ÊNÅ��±È�Ì�Å�Ê�Ç9Ë�É|Ú'Ã�Ç,Ì�É%ÊçÉ|ÊFÚ�Ü¡Ì'ÊNÇ�ß�Å±Ã�ÊFÚ�Ì'æ|Å�Ú�Ü
Å�Û|Å�Ê�Ç¨Ç�ßFÙqÇ±Ç�ß�ÅgË�É|Ã�Æ�È�ÅªÇ�Æ,Å�ÅrË±ì�ÉòÊ�ÉqÇ[È�É|Ê$ZFÌ�È�Ç±Ý5Ì�Ç�ßQÉ|ÊFÅ§Ù|Ê�ÉqÇ,ß�Å�Ærä [ ÉoÝ�Å�Û|Å�Æ�è�Å�Û|Å�Ê÷Ì'Ê
Ë�ÃFÈ�ßªË�Ì�Ç�ÃFÙqÇ�Ì'É|ÊFË�èPÌÇ7á±Ù)Ü±âHÅ�ÄFÆ�Å�à�Å�Æ�Ùqâ�Ú'Å7Ç,É¨Ã¯ËJÅ9ö�É|Æ�ì�É|Ê=ø Ë`Ò ·¯· ×=Ë~Ç,Æ�Ì�È�Ç7Ë�Ã�Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�ÅOáVÅ�Ç�ß�É�ì!è
Ý5ß�Ì�È�ß±Ì�Ë�Å�î�Ã�Ì'ÛoÙqÚ'Å�Ê�Ç�Ç,É  -,(. Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�ÅEÈ�É|ÊFËJÇ�Æ,ÃFÈ�Ç�Ì'É|ÊVÃ�ÊFì�Å�ÆCÇ,ß�Å�Ë�ÅEÈ�É|ÊFì�Ì�Ç�Ì'É|Ê¯ËEÒ�Õ�V�×�Ù|ÊFì
ì�ÉPÅrËOÊFÉqÇ`Æ�Årî%ÃFÌ�Æ,Å�Å�ÊPÃ�áVÅ�Æ�ÙoÇ�Ì'É|ÊçÉqà�Ç,ß�Å  -,(. !"Ë�Ä¯ÅrÈ�Ç�Æ,Ã�á/Ò Ó�×�ä _FÉ|Æ�Ç�ßFÅ�Ë�Å�Æ,Å�Ù%ËJÉ%ÊFË�è  -,U.
Ë�Ã�ÄHÅ�Æ�Ç�Æ,Å�Å[È�É%ÊFËJÇ�Æ,ÃFÈ�Ç,Ì�É%Ê¦Ì'Ë�Ä¯Å�Æ�ßFÙ|ÄFË9âHÅ�ËJÇ¨Ë�Ã�Ì�Ç�Å�ì¦Ç�É¡âHÅ[ÃFË�Å�ì¦Ì'ÊòÇ�ßFÅªË�Ã�Ä¯Å�ÆJÇ,Æ�Å�Å[ËJÅ�ÇJÇ,Ì�Ê�ã
É%Ê�Ú�Ü%ä

�ªÀ��;º�½HI4AB5P¾ $�=?5Pº�»9
å`Ç,ßFÙqÊ�æ  Å�Ú��%Ù|Ê�ÉoÝ5ÌÇ,õ¬ÙqÊ¯ì?_�Æ�ÙqÊFÈ�É|Ì�ËW!��%É%Ë�Å�Ä�ß �=Ù|Ä¯É%Ì�Ê�Ç,Å[à�É|Æ�Ç�ßFÅªÉ%Ä�Ä¯É%ÆJÇ,Ã�Ê�Ì�Ç~ÜAÇ�ÉNÈ�É|Ê$!
Ç,Æ�Ì'â�Ã�Ç,ÅEÇ,É�Ç,ß�Ì�ËRÛ|É|Ú'Ã�áVÅ|è�Ù|ÊFì & Ù)ÛPÌ'ì '�Æ,Ü%Ù|Ê�ÇCà�É|ÆRß�Ì�Ë5È�É%áVá¨Å�Ê�Ç,Ë]É|Ê¬Ç�ß�Å`á±ÙqÊPÃFË,È�Æ,Ì�Ä�ÇRÙ|ÊFì
Ì'Ê�à�É|Æ,áVÌ�ÊFãçáVÅïÉqàEß�Ì�ËVÈ�É%á¨Ä¯ÙqÆ,Ì'Ë�É|ÊFË�â¯Å�Ç~Ý�Å�Å�Ê  -,(. ÙqÊFì÷Û)Ù|Æ�Ì'É|Ã¯Ë�È�É|ÊFË�Å�ÊFË�ÃFË�áVÅ�Ç�ßFÉPìFË�ä
 Ì�È�ßFÙ|Å�Ú�Â�ÙqÊFì�Å�Æ�ËJÉ%Ê¡æPÌ�ÊFì�Ú�ÜgÄ�Æ,ÉoÛPÌ'ì�Å�ì¡Ù%È�È�ÅrË�ËEÇ�ÉïÈ�É%áVÄ�Ã�Ç�Å�ÆEà�Ù%È�Ì'Ú�Ì�Ç�Ì'Å�Ë`Ù|ÊFì¡á�ÃFÈ�ßNÙ%ì�ÛPÌ'È�Å
É%Ê§ì�ÅrËJÌ'ã|ÊFÌ�Ê�ã¨Ç,ß�Å¢ËJÌ'á�ÃFÚ'ÙqÇ�Ì'É|Ê§Ä�Æ�É|Ç�É�È�É%Ú�ä
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