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Aufgabe 1 (insgesamt 12 Punkte)  
 

Die technische Synthese der Aminosäure Methionin [= MeS-CH2-CH2-CH(NH2)-CO2H] 
startet mit der konjugierten Addition ("Michael-Reaktion") von Methylmercaptan (= Methan-
thiol) an Acrolein (= Propenal). Das Zwischenprodukt wird in einer sogenannten Strecker-
Synthese weiter zur Aminosäure umgesetzt. 

(1) Zeichnen Sie das Zwischenprodukt (3 Punkte). 

(2) Geben Sie die zwei für die Stecker-Synthese notwendigen Reagenzien an (je 3 Punkte). 

(3) Zeichnen Sie die Konstitutionsformel des racemischen Methionins (3 Punkte). 
 

MeSH +
O

H

Reagenz 1 Reagenz 2

kat. H2SO4/H2O
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Aufgabe 2 (insgesamt 6 Punkte)  
 

Bei der Dibromierung von Cyclohexen entsteht 1,2-Dibromcyclohexan. 

(a) Kreuzen Sie bitte an, ob das cis- oder trans-Diastereoisomer entsteht (2 Punkte). 

(b) Zeichnen Sie das Produkt in der stabilsten Sesselkonformation so, dass beide Brom-
Substituenten eindeutig als axial bzw. äquatorial erkennbar sind. Als Zeichenhilfe habe 
ich Ihnen schon einen Sechsring vorgegeben (4 Punkte). 
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Aufgabe 3 (insgesamt 20 Punkte) 

 

Ergänzen Sie die Produkte (je 4 Punkte) der folgenden Reaktionen; bei der letzten Reaktion 
entstehen zwei (!) Produkte: 

 

 

HO OH kat. H+

- H2O

N
HO

konz.

H2SO4

Pinakol-Umlagerung

Beckmann-Umlagerung

Baeyer-Villiger-Oxidation

Ph O

Me Me
OH

kat. H+

Hock-Verfahren (zwei Produkte)

O

Ph OH

O

Ph O

O

OH+
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Aufgabe 4 (insgesamt 8 Punkte) 

 

Ergänzen Sie die Strukturformeln der Edukte der Synthese von Bisphenol A (je 3 Punkte); 
geben Sie dabei an, von welchem Edukt zwei Äquivalente benötigt werden (2 Punkte): 
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Aufgabe 5 (insgesamt 6 Punkte)  
 
Benzol wird mit Propen in einer Friedel-Crafts-Alkylierung zu dem Zwischenprodukt Cumol 
umgesetzt. Dieses Zwischenprodukt reagiert in einer radikalischen Kettenreaktion mit 
Disauerstoff zum Endprodukt Cumolhydroperoxid. Ergänzen Sie die Strukturformeln des 
Zwischenproduktes und des Endproduktes (je 3 Punkte). 
 
 

+ Me

kat. H+

Cumol

+ O2 Radikalstarter

Cumolhydroperoxid  
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Aufgabe 6 (insgesamt 8 Punkte)  
 
Die untenstehende Edukte werden beide mit Acetanhydrid (= Ac2O = Essigsäureanhydrid = 
Ethansäureanhydrid) umgesetzt. Dabei entstehen die Arzneimittel Acetylsalicylsäure (= ASS 
= Aspirin®) und Paracetamol (= Acetaminophen). Geben Sie die Strukturformeln der beiden 
Produkte an (je 4 Punkte). 
 
 
 

CO2H

OH

NH2

OH

+ Ac2O

AcOH

+ Ac2O

AcOH
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Aufgabe 7 (insgesamt 14 Punkte) 

 
(1) Zeichnen Sie die natürliche Aminosäure L-Valin = (S)-Valin [= 2-Amino-3-methylbutan-

säure; [MeCH(Me)-CH(NH2)-CO2H] in der Fischer-Projektion (4 Punkte) und der 
Keilstrich-Projektion (4 Punkte). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L-Valin 
(Fischer-Projektion) 

(S)-Valin 
(Keil-Strich-Projektion) 

 
 
 
(2) Zeichnen Sie die Konstitution des Dipeptids bestehen aus zwei Einheiten Valin; die 

Angabe der Konfiguration (= Stereoformel) ist hier nicht erforderlich (6 Punkte). 
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Aufgabe 8 (insgesamt 8 Punkte) 
 

Mit einer Schutzgruppen-Strategie wird aus dem gezeigten Carbonsäureester in drei Synthese-
stufen 4-(Hydroxymethyl)benzaldehyd hergestellt. Ergänzen Sie die Strukturformeln der 
beiden Zwischenprodukte (je 4 Punkte). 

 

+ kat. H+

H2O (Wasserabscheider)

drei Stufen

HO OH
kat. H+

+ xs. H2O HO OH

1. LiAlH4

2. H2O

OHOO

OEtH

O

H
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Aufgabe 9 (insgesamt 6 Punkte) 
 

In einer sogenannten Robinson-Anellierung wird aus Acetessigsäureethylester (= 3-Oxo-
butansäureethylester) und Methylvinylketon (= 3-Buten-2-on) der Sechsring (4-Methyl-2-
oxo-3-cyclohexen-1-carbonsäureethylester) synthetisiert. Geben Sie die Strukturformen der 
beiden Edukte an (je 3 Punkte). 
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Aufgabe 10 (insgesamt 8 Punkte) 

 
Formulieren Sie die vollständige Reaktionsgleichung der Umsetzung von Natrium mit 
Ethanol (4 Punkte): 

 

 

 

 

 

 

Welches Element wird dabei oxidiert (2 Punkte)? 

 

 

 

Welches Element wird dabei reduziert (2 Punkte)? 
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Aufgabe 11 (4 Punkte) 

 
Schreiben Sie den vollständigen & korrekten IUPAC-Namen der folgenden Verbindung auf: 

 

Ph

O

CO2Me
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Bis hierhin konnten 100 Punkte erzielt werden, nun komm die Bonusaufgabe: 
 
Bonusaufgabe X (insgesamt 12 Punkte) 

 

Ergänzen Sie die Stöchiometrie (in den sechs quadratischen Kästchen) der folgenden Oxida-
tionsreaktion von Schwefelwasserstoff mit Überschuss an Kaliumpermanganat in einem 
Brønsted-sauren Milieu (je 2 Punkte). Die Oxidation verläuft vollständig zum Sulfat. 

 

 

 

+ MnO4

+

+ H+

H2O+Mn2+

H2S

SO4
2

 

 


