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Klausur zur Vorlesung
Strukturaufklarung organischer Verbindungen

Vorname:

Name:

Matrikelnummer:

Unterschrift:

1,0 1,3 1,7 2,0 2,3 2,7 3,0 3.3 3,7 4,0 5,0
10095 94-90 | 89-85 84-80 79-75 | 74-70 69-65 64-60 | 59-55 54-50 | 49-0

Ergebnis: Aufgabe 1: Punkte von 16 Punkten,
Aufgabe 2: Punkte von 15 Punkten,
Aufgabe 3: Punkte von 24 Punkten,
Aufgabe 4: Punkte von 20 Punkten,
Aufgabe 5: Punkte von 25 Punkten;

Summe: Punkte. Note:



Aufgabe 1 (16 Punkte)

Auf der Seite S1 des Spektren-Anhanges ist oben Ausschnitt des 'H-NMR-Spektrums von
Anethol (1) gezeigt. Das untere Spektrum wurde mit GauB3-Multiplikation bearbeitet, um die
Auflosung zu verbessern. Es handelt sich um die Signale der olefinischen Protonen, die ein
AMX;3-System bilden (siehe Abbildung). Geben Sie bitte die drei Kopplungskonstanten mit je
einer Hinterkommastelle Genauigkeit an. Geben Sie aufgrund der Kopplungskonstante Jam
an, ob es sich um trans- (E) oder cis-Anethol (Z) handelt.

MeO—@—CHA=CHM—CHX3

1
Jam=__  Hz,
Jax=__  Hz,
Jux=____ Hz,

cis oder trans?




Bitte geben Sie bei den folgenden vier Aufgaben nur einen vollstdndigen Strukturvorschlag
an. Der Losungsweg interessiert nicht.

Aufgabe 2 (15 Punkte)

Auf den Seiten S2 bis S5 des Spektren-Anhanges sehen Sie das IR-Spektrum, das
Massenspektrum sowie die '*C{'H}-NMR-, DEPT135-NMR-, 'H-NMR-Spektren einer un-
bekannten Verbindung. Bestimmen Sie die Konstitution der Verbindung.

Aufgabe 3 (24 Punkte)

Auf den Seiten S6 bis S9 des Spektren-Anhanges sehen Sie das IR-Spektrum, das
Massenspektrum sowie die '*C{'H}-NMR-, DEPT135-NMR-, 'H-NMR-Spektren einer un-
bekannten Verbindung. Bestimmen Sie die Konstitution der Verbindung.



Aufgabe 4 (20 Punkte)

Auf den Seiten S10 bis S13 des Spektren-Anhanges sehen Sie das IR-Spektrum, das
Massenspektrum sowie die *C{'H}-NMR-, DEPT135-NMR-, 'H-NMR-Spektren einer un-
bekannten Verbindung. Bestimmen Sie die Konstitution der Verbindung.

Aufgabe 5 (25 Punkte)

Auf den Seiten S14 bis S17 des Spektren-Anhanges sehen Sie das IR-Spektrum, das
Massenspektrum sowie die *C{'H}-NMR-, DEPT135-NMR-, 'H-NMR-Spektren einer un-
bekannten Verbindung. Bestimmen Sie die Konstitution der Verbindung.



Spektren fur Aufgabe 1
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TRANSMITTAMNCE [%]

40

arbitrary units

a0

[=]
()
—

20

60

20

— — — — —
2500 2000 1500 1000 500

WAVENUMBER [cm-1]

— — —
4000 3500 3000

100

73

25

G0 a0 0 g0 =]

140

100 110 120 130

msz



Aufgabe 2, 13C{1H}-NMR
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Aufgabe 2, 1H-NMR

20T~
80T/

L6°T
86T
00C
10°C
207 ¢
+0'C
S0'C
90°C
L0C

O ¢
0 m
M ™M
N

Feeo

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8H'EES

€T°0bS

PTTLIT ~
81°£L91

M

WNm.w

0°T

-

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 1.0

2.4

32 31 30 29 28 27 26 25

3.3

3.4



~

2, 1H-NMR
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Spektren fiir Aufgabe 3
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Aufgabe 3, 13C{1H}-NMR
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Aufgabe 3, DEPT135-NMR
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Aufgabe 3, DEPT135-NMR
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Augabe 3, 1H-NMR
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Spektren fiir Aufgabe 4
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Aufgabe 4, 13C{1H}-NMR
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Aufgabe 4, DEPT135-NMR

€€ —

SL'6C—

TZ6E —

99°92T ~\
12T
erger’
weer

T T T T T T T T T T T T
170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30
Aufgabe 4, 1H-NMR

T
180

OdH +9'T
9T1'C
JAN4
8T°¢C
61°C
61°C
0z'e
(x4
j¥ard
we

00°¢
0'e
€0°€

6241
€100 0€°Z |
TEL ]
ve'L
ve'L
SE°L
SEZ 1
SEL
£
187 Y
052
05° 7

TG

69'C
0L'C
TLC
NN.NN

ya
| =a

TS°L N

L

mm.n\

€5°L
JAR]

/]

Free

HV#N.N

FOUT
ono.ﬁ
Feo

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

T
3.5

4.0

f1 (ppm)

4.5

T
5.0




Aufgabe 4, 1H-NMR
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Spektren fiir Aufgabe 5
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Aufgabe 5, 13C{1H}-NMR
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Aufgabe 5, 1H-NMR
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