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Einleitung

In der vorliegenden Studie wurden erstmalig das Wasser (geloste Bestandteile)
sowie die Schwebfracht (ungeloste Bestandteile) von Flissen des Oldenburger
Landes geochemisch untersucht. Ziel war zum einen die Erstellung eines
Datensatzes, der die Haupt- und Spurenelementzusammensetzung der Flisse
beinhaltet. Zum anderen sollte - mit Hinblick auf eventuelle zukinftige
Untersuchungen - eine erste geochemische Charakterisierung der untersuchten
Gewasser vorgenommen werden.

Probenahme

Eine Skizze von dem Probenahmegebiet mit den Flissen, einigen Orten zur
Orientierung und den Probenahmestationen findet sich in Abbildung 1,
Informationen zu Datum und Uhrzeit der jeweiligen Probenahme in Tabelle 1.

Die Proben wurden mit einer Polyethylen-Flasche genommen, die an einer Nylon-
schnur befestigt und mit einem Stein beschwert war. Vor der Probenahme wurde
diese Flasche mit dem jeweiligen FluBwasser gespult. Sie wurde entweder von
einer Bricke in der Mitte des Gewassers herabgelassen oder vom Ufer ca. 6 m weit
ausgeworfen. Es wurden damit die oberen ca. 10 cm der Wassersaule beprobt. Bis
zur Filtration im Labor wurden die Wasserproben in PE Flaschen aufbewabhrt.

Probenaufbereitung und Analytik

Nach Ruchkehr ins Labor wurden die Wasserproben bei 4°C gekuhlt und so bald
wie moglich, im spatesten Fall nach 20 Stunden, einer Vakuumfiltration durch
vorgewogene Polycarbonat-Membranfilter mit 0,4 um Porenweite unterzogen.
Durch Ruckwiegen der bei 60°C getrockneten Filter und unter Beriicksichtigung
des filtrierten Volumens wurde die Gesamtfracht (Masse an Schwebstoff-
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Trockenmasse pro Volumeneinheit) bestimmt. Das Filtrat wurde zu 2 % mit
Salpetersaure angesauert und bis zur Messung mit ICP-OES bei 4°C gelagert.

Es wurden von jeder Wasserprobe mindestens zwei Filter belegt, einer fur die
Messung von Si, Fe und Mn mittels Dinnfilm-RFA und einer fir die Messung der
tbrigen Elemente mittels ICP-OES. Fir die RFA konnten die Filter zerstorungsfrei
verwendet werden und fur ICP-OES wurden sie mit einem Gemisch aus
Salpetersaure, Perchlorsaure und FluRsaure aufgeschlossen.

(Alles weitere zur Methodik siehe bei WEHAUSEN, 1995)

Ergebnisse

Samtliche Messergebnisse sind Tabelle 2.a) und b) dargestellt. Im folgenden
einige generelle Anmerkungen zu den Daten:

» Die Schwebstoffgehalte sind in der Hunte sidlich von Oldenburg sowie in der
Haaren am geringsten. In den Flu3abschnitten, die stark unter dem Einflul3 der
Tiden stehen, wie der Hunte unterhalb von Oldenburg und der Unterweser ab
Bremen, sind die Schwebstoffgehalte héher. Mit 66,8 mg/l liegt der Wert der Jade
ebenfalls sehr hoch. Der Schwebstoffgehalt der Weser bei Achim ist etwas héher
als der der mittleren Hunte.

* Die Eisengehalte der Schwebstoffe der Hunte stidlich von Oldenburg, sowie Jade
und Haaren sind mit Werten zwischen 10 und 20 % Fe,O, ausgesprochen hoch,
ebenso die Konzentrationen an geldostem Eisen. Die hochsten Eisen-
konzentrationen wurden in der Haaren gemessen (1747 ppb), gefolgt von Hunte
bei Goldenstedt (952 ppb) und Jade (886 ppb).

Zum Vergleich: MARTIN & WHITFIELD (1983) geben als Mittelwert fur FluBwasser
6,86 % Fe,O, im partikularen Material (Schwebstoffe) und 40 ppb geldstes Fe an.

 Mangan weist in den drei Gewassern Hunte, Jade und Haaren ebenfalls
ungewodhnlich hohe Gehalte auf, entweder in der Schwebfracht (Hunte zwischen
Datlingen und Tungeln) oder in der gelésten Fracht (Hunte bei Goldenstedt und in
Oldenburg-Drielake, Jade, Haaren).

» Erhbhte Konzentrationen an geléstem Na, Mg, Ca und K weisen deutlich auf den
Meerwasseranteil in Unterweser (Brackwasser) aber auch im Unterlauf der Hunte
(Tidenhunte) hin.

» Hohere Si/Al-Verhaltnisse der Schwebfracht im Unterlauf von Hunte und Weser
weisen auf das Vorliegen von Kieselschalern hin. Dies konnte durch eine
Betrachtung der Proben unter dem Mikroskop bestatigt werden: Es wurden
zahlreiche Schalen von Diatomeen gefunden. Am haufigsten traten diese zum
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Untersuchungszeitpunkt in der Hunte bei Bake auf, wo auch das Si/Al-Verhéltnis
mit einem Wert von 9,2 am hochsten lag. Die Nahe zum Hollersiel, wo
moglicherweise ein ZufluR von nahrstoffreichem Wasser stattfindet, kbnnte eine
Ursache fur das punktuell erh6hte Diatomeenvorkommen sein.

Das Verhalten von Eisen und Mangan

In Abbildung 2 ist dargestellt, wie sich die Gehalte an jeweils geléstem und
partikularem Eisen sowie Mangan in der Hunte ab Goldenstedt stromabwaérts
verandern.

Die Konzentration an geléstem Eisen nimmt auf der Strecke zwischen Goldenstedt
und Astrup kontinuierlich ab. Zwischen Astrup und Tungeln nimmt sie wieder etwas
zu, um dann bis zur Weser wieder kontinuierlich abzufallen. Der Gehalt an
partikularem Eisen nimmt zwischen Goldenstedt und Astrup zu und fallt zwischen
Astrup und Tungeln wieder ab, verhalt sich also entgegengesetzt zum Gehalt an
geléstem Fe. Im Bereich der Tidenhunte bis zur Weser laf3t sich kein klarer Trend
erkennen.

Die Konzentration an geléostem Mangan nimmt auf der Strecke zwischen
Goldenstedt und Tungeln quasi exponentiell ab. Hingegen nimmt der Gehalt an
partikularem Mangan zunéachst zu, erreicht bei Astrup ein Maximum und nimmt bis
nach Tungeln wieder ab. In OL-Drielake (Oldenburger Hafen) liegt eine sehr hohe
Konzentration an geldstem Mangan und ein geringer Gehalt an partikularem
Mangan vor. Weiter stromabwarts bleiben die Konzentrationen an geléstem
Mangan gering und die Gehalte an partikularem Mangan erreichen bei Huntebrick
(bei Ebbe) ihren Maximalwert.

Die Gesamtgehalte an Eisen und Mangan (gelOst plus partikular) bleiben in der
Hunte zwischen Goldenstedt und Astrup nahezu konstant, geldste Gehalte nehmen
ab und ungeldstes nimmt zu. Das spricht fur eine langsame Ausfallung bzw.
Ausflockung.

Grund fur die hohen Gehalte dieser beiden Elemente kénnten die in dieser Region
vorliegenden relativ sandigen Bodden sein, welche eine geringe Pufferkapazitéat
aufweisen und aus diesem Grund Podsole bilden. (Bei der Podsolierung verlagert
sicht unter anderem das Element Eisen im Bodenprofil abwarts.) Gré3ere Mengen
von Fe und Mn werden mdglicherweise aus den Boden ausgewaschen und
gelangen Uber das Grundwasser oder andere Zuflisse (z.B. Drainage) in die
Flielgewasser.

Auch die Assoziation von vor allem Eisen mit Huminstoffen spielt hierbei eine
wichtige Rolle. Die das Wasser der hiesigen Flisse gelb farbenden Huminstoffe
haben ihren Ursprung vermutlich zu einem Grossteil in den Mooren der Region
und konnen beim Torfabbau vermehrt freigesetzt werden. So sorgt offenbar die
Kombination von sandigen Geestbdden und angrenzenden Mooren
(,Torflagerstatten) fur die aulBergewdhnliche Chemie der nordwestdeutschen
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Flisse. Hierbei dienen Moorgebiete als Lieferanten groRer Mengen geltster bzw.
kolloidaler organischer Substanzen, die als Komplexbildner und/oder Transport-
agens fur Eisen und Mangan fungieren.
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Tabelle 1. Probenahme

Gewédsser Probenahmeort Datum Uhrzeit Gezeiten

Hunte Goldenstedt 28.06.1997 12:25

Hunte Dotlingen 10.06.1997 21:25

Hunte Huntlosen 10.06.1997 21:55

Hunte Astrup 10.06.1997 22:20

Hunte Tungeln 10.06.1997 22:35

Hunte Oldenburg-Drielake 26.06.1997 19:50 auflaufendes Wasser; THW 20:55 Uhr

Hunte Béke 12.06.1997 22:10 ablaufendes Wasser; THW ca. 20:50
Uhr

Hunte Huntebrick 28.06.1997 16:25 Ebbe; TNW 16:13 Uhr

Weser Achim 05.07.1997 16:45

Weser Berne 28.06.1997 15:45 Ebbe; TNW 16:00 Uhr

Weser Oberhammelwarder28.06.1997 16:45 auflaufendes Wasser; TNW ca. 15:30

Jade

Haaren

Uhr

Jade 04.07.1997 14:30 13:51 Uhr THW an Vareler Schleuse

Oldenburg-Wechlo96.07.1997 11:15
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Abbildung 1. Probenahmeorte
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Abbildung 2. Fe und Mn, Hunte stromabwarts bis Weser (letzte Station)



