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APOLLO_NG: Verbesserte Wolkeneigenschaften für 

den Solarstrahlungsdienst im Copernicus 

Atmospheric Monitoring Service (CAMS) 
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Ein Beitrag aus der F&E des 

Copernicus Atmospheric Monitoring Service (CAMS) 

Radiation Service 

Bild: 

CAMS/SoDa 
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Heliosat-4 Methode 

Bild: Wald et. al (2015), MACC III D58.3 report 

Methodenpaper: Qu et al (2016), submitted to MetZet 



• Bisher: Avhrr Processing scheme Over Land, cLouds and 

Ocean Next Generation (APOLLO, Saunders & Kriebel, 1988) 

• Es werden nach wie vor AVHRR heritage Kanäle genutzt 

(deshalb APOLLO_NG) 

• Probabilistische Wolkenerkennung  Es werden 

Unsicherheiten mitgeliefert 

• Generische Methode zur Anwendung für Sensoren mit 

AVHRR heritage Kanälen  

• Bereits erfolgreich getestet mit AVHRR, SEVIRI und VIIRS 

• Zusätzliche Wolkenprodukte wie Effektivradius, Eisgehalt 

• Detaillierte Methodenbeschreibung:  

  Klüser, Killius & Gesell (2015) 
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APOLLO_NG 
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APOLLO_NG Wolkenerkennung 

 



• 5 klassische APOLLO Wolkentests basierend auf physikalischen Prinzipien 

• Linearisierung um Schwellwert xbinary herum mit geeigneter Metrik 

• Probabilistische Interpretation: 
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APOLLO_NG Wolkenerkennung 

 

Bild: Klüser, Killius & Gesell (2015) 
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APOLLO_NG Wolkenerkennung 

 
Satz von Bayes für Update der Wolkenwahrscheinlichkeit (unter Annahme 

einer binären Wolkenentscheidung) 
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Nach fünfmaligem Update:  

Pcld
 > Pcld (min)   Pixel ist bewölkt 
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APOLLO_NG Wolkenerkennung 

 

Bild: Klüser, Killius & Gesell (2015) 
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Input und Produkte 
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Vergleich APOLLO vs. APOLLO_NG: kalte Wüsten 

RGB composite 

15. Januar 2008 08:00 UTC 

Vergleich der Wolkenmasken 

pthresh = 40% 

Old APOLLO 

Cloudfree Cloudy 

APOLLO_

NG 

Cloudfree 

Cloudy 



• APOLLO_NG wird höchstwahrscheinlich das alte APOLLO ersetzen 

• Für unterschiedliche Sensoren mit AVHRR heritage Kanälen 

anwendbar 

• Flexiblere Handhabung durch Wolkenwahrscheinlichkeiten möglich 

 

• Bekannte Schwäche des alten APOLLO bei kalten, hellen 

Oberflächen scheint behoben zu sein 

• Validierung gegen CREW Datensatz läuft 

• Validierung in Heliosat-4 gegen BSRN Daten läuft 
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