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Einleitung

Um den wachsenden Bedarf an qualitativ hochwertiger Information zur
Einstrahlungsklimatologie fur die Projektentwicklung von Solarenergiesystemen
abzudecken, wird im Rahmen des Europaischen Projekts 'Management and
Exploitation of Solar Resource Kowledge' MESoOR an der Qualifizierung von
Datenquellen und Modellen zur Bereitstellung von standortspezifischen
Einstrahlungsdatensatzen gearbeitet. Dabei sollen die aus boden- oder
satellitengestitzten Messungen abgeleitete Datenbanken (z.B. Européaischer
Strahlungsatlas ESRA [1], Satel-light [2], Meteonorm [3], PVGIS [4], SOLEMI [5],
Helioclim [6], Heliosat-3 [7]) und die darauf aufbauenden Modelle zur Ableitung
systemspezifischer (Orientierung, Neigung) Einstrahlungswerte hinsichtlich der
Wiedergabe der wesentlichen Eigenschaften (langjahrige Strahlungssummen,
Variabilitét, Verteilungsfunktionen) der Einstrahlungsreihen bewertet so fur ihre
Anwendbarkeit zur Prognose des Verhaltens von Solarenergiesystemen qualifiziert
werden. Die Zuganglichkeit der von verschiedenen Anbietern bereitgehaltenen Daten
und Programmwerkzeugen soll Gber einen 'Broker’-Service gegeben werden.



Das Konzept des MESOR Services

Im Rahmen von MESoR soll keine neue meteorologische Datenbank erstellt werden.
Es ist beabsichtig, bestehende oder neue erstellte Informationsbasen Uber einen
einheitlichen Server, der eine reine Vermittlungs- (Broker-) Funktion ausulbt
zuganglich zu machen.

Informationsanbieter sollen auf dem Server die Beschreibung ihres Angebots als
Metadaten hinterlegen. Diese Metadaten enthalten u. A. die Art und Herkunft und
Gute der angebotenen Daten, deren geografischen und zeitlichen Bezug,
Zeitauflosung und Zuganglichkeit.

Potentielle Nutzer (Planungsbiros, Investoren, Banken, etc.) sollen tber ein GIS-
(Geografisches Informationssystem)-Portal das fur den gewéhlten Ort vorhandene
Informationsangebot abfragen (siehe Abb. 1). Mit Hilfe von auf dem Server
bereitgestellten Empfehlungen fir die Auswertung der durch unterschiedliche
Datenbasen gegebenen Einstrahlungsinformation fur Planung, Auslegung,
Entwicklung und Betrieb von Solarenergiesystemen, kann anhand der Metadaten
das geeignete Angebot ausgewahlt werden.

Lel Haa

S, - s

-IF"T g ST sl lBLASs Bl OE, bire)fRedE
ul_"l LEErS-02-13 fram dais
m Ficrga
|I| T -Ll-14 10 e
Lirataa R
Kingdam T
T Palaka |
Dwumchiared
Fupana
e 2 Y -
Frarcs, -
taka
Cuzara ' Web Service Description Web Service Results Ci
Frriugs i name: Joint Exploitation of NASA-55E and HelicClim-1
Databases of Daily Solar Irradiation
producer: Ecale des Mines de Paris - Armines
Warpeen X T . .
producerurl: http: /[ fwwaw helioclim net
e Lizpa i ULk o o i
] 1 http: [ fwaww helioclim.net/ com ‘nasa_helioclim_daily.php
show: Select the first date (after 1 July 1983 included)
PR show: Select the last date (before 30 June 1993 included)
Ml Hap! e show: Select on the map the geographical site of interest
— o bbax: -90,-150,90,180
! Mg gimiy BGUK 7 =S oo EilE T hageTec s g Ak

Abb. 1: Screenshot des MESOR Portals. Das Beispiel zeigt den zur Zeit
implementierten Link zu dem von der Ecole des Mines angebotenen Helioclim-
Serivce fur einen Standort in Sudfrankreich.



Bewertung von Datenbasen

Zur Bewertung der Angebote, die Uber die reine Zusammenstellung von Messwerten
hinausgehen, d.h. insbesondere aller Datenbasen, die flachendeckende Information
auf Basis von Interpolationsverfahren oder Satellitendatenauswertung liefern, ist
deren Gute wesentlich.

Als Grundlage der Bewertung dient primar der Vergleich dieser Modelldaten mit
Messdaten qualitativ hochwertiger meteorologischer Stationen. Den Kern dieser
Datenbasis stellen Datensatze, die im Rahmen der Messnetze BSRN [8] und IDMP
(Intenational Daylight Measurement Program) [9] aufgenommen wurden. Ergdnzend
werden — in Abhangigkeit von der Stationsdichte - weitere Datensatze
meteorologischer Dienste hinzugezogen. Die Gute dieser Datensatze wird mit
standardisierten Verfahren zu Uberprift und gekennzeichnet. Die im Rahmen von
MESOR eingesetzten Verfahren sind mit der IEA Task 36 [10] abgestimmt, um die
Homogenitat der Datensatze auch Uber den europdischen Rahmen  hinaus
sicherzustellen.

Fur die Bewertung der Ubereinstimung von Modell- und Messdaten werden
unterschiedliche - zum Teil neu entwickelte - Gltemasse eingesetzt. Fur die Auswahl
einer Datenbasis fur eine bestimmte Anwendung werden jeweils unterschiedliche
Gewichtungen dieser Gutemasse vorgeschlagen werden.

Gutemasse
Eine grundlegende Bewertung der Ubereinstimmung vom Model- und Messdaten

erfolgt durch deren mittlere Abweichung (der Bias)

1 n . . N SN
MA= =3 (%) = Xm() = X (i) = Xm(i)

i=1

n : Anzahl der Datenpaare
Xa(i) =Modellwerte
Xm(i) = Messwerte
Eine detailliertere Bewertung, die sich bei zeitsynchronen Modell- und Messwerten
anwenden lasst, ist durch die Wurzel der mittleren quadratischen Abweichung

gegeben (Root Mean Square Abweichung).



n
RMS:\/%Z( Xe (i) — Xm(i))2

i=1

n: Anzahl der Datenpaare

Xe(1) = Modellwerte

Xm(1) = Messwerte

Mit dem MalR RMS wird die exakte Identitat modellierter und gemessener
Datenreinen getestet. Es ist das wesentliche MaR zur Uberprifung von
Vorhersagemodellen (siehe z.B. [11]), die zur antizipierenden Steuerung von
Systemen genutzt werden. Fir die Anwendung der Strahlungsinformation zur
Systemauslegung und zur Abschéatzung des Systemverhaltens (Langfristertrage) ist
demgegentber lediglich die statistische Identitdt der modellierten und gemessenen
Reihen zu fordern. Zur Prufung dieser Identitat kann die Ahnlichkeit der
Verteilungsfunktionen der Datensatze analysiert werden. Abb.2 zeigt den Vergleich
der kumulierten Verteilungsfunktionen fir gemessene und satellitengestitzte
Tagesmittelwerte der Einstrahlung fur 10-jahrige Zeihen eines Standortes.
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Abb.2a,b: Test der Gute von Modellierten Daten tber den Vergleich der Verteilung
der Daten. Abb. 2a (links) zeigt die Kurven der kumulierten Verteilungsfunktion
modellierter (satellitengestitzter) und gemessener Tagessummen der Einstrahlung.
Die Distanz zwischen diesen Kurven ist in Abb.2b (Rechts) dargestellt. Die Linie zeigt
den kritischen Wert dieser Distanz in einem Kolmogorov-Smirnov Test. Da Dieser
Wert hier nicht Uberschritten wird, kdnnen die Modellwerte als den Messwerten
statistisch &hnlich gelten.



Ein qualitativer Test fir statistische Ununterscheidbarkeit der beiden Datenséatze ist
durch den Komogorov-Smirnov Test [12] gegeben, der tberpruft, ob der Abstand der
Verteilungskurven einen bestimmten Grenzwert nicht Gberschreitet (siehe Abb. 2a).
Dem Ansatz diese Test folgend, kann ein quantitatives MaR fiir die Ubereinstimmung
definiert werden.

Auf diesem Ansatz aufbauend, lassen sich weitere Mal3e definieren, die — in
Kombination mit den Fehlergrél3en MA und RMS — eine umfassende Bewertung der
Datengute erlauben. Eine exemplarische Anwendung derartiger Mal3e ist in [13] und
[14] gegeben. Die Gewichtung der MalRe mit Bezug auf die Gute der, auf der Basis
der mit den Modelldaten ermittelten Betriebsparameter unterschiedlicher
Solarenergiesysteme wird im Rahmen von MESoR ermittelt.

Ausblick

Das Projekt MESOR (Abschluss Mitte 2009) wird einen qualitativ neuen Zugang zu
Einstrahlungsdaten ermdglichen. Es wird Uber seinen Server den Zugang zu
dezentral verteilten, bewerteten Informationen bieten. Dies wird durch umfassende
Anleitung zur anwendungsspezifischen Auswahl der Information sowie deren
qualitativer und quantitativer Bewertung erganzt werden. Ein Prototyp dieses
Servers ist Uber: http://project.mesor.org zuganglich. Ein weiterer Aspekt ist die
Erstellung einer Roadmap fir die zukinftige Forschung und Entwicklung fir die
Bereitstellung von Einstrahlungsdaten, z.B. in Langzeitdatenbanken oder
Vorhersagen.

Weitere Information zum Projekt MESoR bietet www.msor.orqg .
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