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Kann nukleare Abrustung
vertrauenswurdig uberpruft werden?

Weltweit gibt es 9 Atomwaffenstaaten, die zusammen uber 12.000 nukleare Sprengkopfe besitzen.! Gleichzeitig
verpflichten sich alle Staaten Im Atomwaffensperrvertrag dazu, ,Verhandlungen uber vollstandige Abrustung unter
strenger und wirksamer internationaler Kontrolle* zu fiihren — auch Deutschland.? Technische Methoden zur Uberpriifung

von Abrustungsprozessen konnen diese Kontrolle unterstutzen, und die Verhandlungen begunstigen.

Technologie: Gamma Spektroskopie

Gamma-Strahlung von Spaltmaterialien
in Kernwaffen (Uran oder Plutonium)
kann fur Verifikation bel Abrustung
genutzt werden.

Mit Messungen dieser Strahlung kann

gepruft werden, ob unbekannte Objekte

Kernwaffen sind. Auléerdem kann der
Waffentyp identifiziert werden. , =

links: Schematische Darstellung eines Messaufbaus, rechts: Information Barrier eXperimental Il (Foto: A. Glaser)

_ Werden Attrappen in Messungen zuverlassig erkannt? _

_ Beispiel: mit 1Imm Zinn abgeschirmte Attrappe, fur die - .
FO rSChung' US-amerikanische W87 Kernwaffe ohne Container Ergebnlsse'

Attrappen

endon Die Abweichungen
eriornt  § bleiben stabil (iber eine
/Zeltspanne von 3 Tagen.

Existierende Forschung konnte nachweisen,
dass anderweltig radioaktives Material als
Attrappe falschlicherweilse fur eine
Kernwaffe gehalten werden kann.®> Dabei
konnten Abschirmungseffekte jedoch kaum
berucksichtigt werden, obwohl es In der
Realitat keine offene Strahlungsquellen gibt.
— Diese Lucke wird hier erganzt.

Attrappen Bei schwacher
werden

o ere Abschirmung bleiben
58 erkannt nahezu alle Attrappen
unerkannt.

10 Erkenntnis: Bel starker

Abschirmung gibt es
® Aluminium ® Blei ® Rhenium ® \Wolfram

Methode: ® Barium ® Platin ® Znn(a) ® Iridium k?me erfolgreichen
® Keine Abschirmung Attrappen mehr, die

SimUlatiOnen: AbSChlrmung VOon Gamma_ Starke der Abschirmung unerkannt blelben
Strahlung durch verschiedenste Materialien
und Dicken (40 Konfigurationen)

Massenbelegung px [g/cm?]

Abweichung der Attrappe vom Original

Darstellung: Fur 53 verschiedene, Kernwaffen

nachempfundene Objekte wurden optimale Attrappen — Starke
Attrappen: Algorithmus identifiziert jeweils identifiziert und miteinander verglichen. Eine Attrappe Abschirmung

fur jede Abschirmungs-Konfiguration optimale ist dann erfolgreich, wenn ihre Abweichung vom macht Attrappen

Kombination aus Isotopen, deren Strahlung | QOriginal kleiner als ein vordefinierter Schwellenwert ist erkennbar
einer Kernwaffen am meisten gleicht (- - - in der Abbildung).

Ratarsnzan; Kernbotschaften:

! Kristensen, Korda, Johns & Knight-Boyle (2026).
maeq e Mucear Warnead Inventories » Gamma Spektroskopie kann Kernwaffen erkennen und somit Abriistung tberprifen
. https://fas.org/initiative/status-world-

nuclear-forces/

> Mit dem gezielten Einsatz von Abschirmung, konnten Betrugsmoglichkeiten verhindert

2 Vertrag Uber die Nichtverbreitungs von
Kernwaffen (NVV), 1. Juli 1968, in Kraft getreten

e 1670, werden - vertrauenswiirdige Uberprifung

3 Fichtlscherer & Kutt (2024). Uniqueness, _ _ y _
Reproducibility and Discrimination of Nuclear > Forschung zur nuklearen Abrustung muss schon jetzt unterstutzt werden, um in der

Warhead Gamma Signatures. Science & Global

Security, 32(1-3), 5-41 Zukunft zuverlassig und rechtzeitig Technologie zur Verfugung stellen zu konnen.
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