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Bundestag ENERGIE

Hart und Poros — fur die Batterie von morgen

Warum entscheidet Harte und Porositat von Feststoffelektrolyten die Zukunft der Batterietechnologie?

Einleitung

Festkorperbatterien (ASSBs) auf Basis von LLZO-Elektrolyten weisen eine verbesserte Sicherheit und eine
hohere Energiedichte gegenuber herkommlichen Batterien auf.

Mikroindentationen auf LLZO-Elektrolyten mit verschiedenen Dichten und Porositat simulieren die praktischen
Belastungen einer Batterie. Dadurch werden die mechanischen Eigenschaften von LLZO-Elektrolyten besser
verstanden, was zur Herstellung besserer Feststoffbatterien und gruner Energie beitragt.

Materialien und Methoden
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Ergebnisse

Porositat Mikroindentation

150 MP4 - Griinkdrper Porositat: 37.7%
Gesinterte Porositat: 31.1% Quasi-statische Belastung: Indentation mit zunehmender

- Indentationskraft von 0,3N bis 10N

Grunkorper Porositat: 35.9%
Gesinterte Porositat: 26.6% 4 5 6 7 8 9 10 11
Indentationskraft [N]

250 MPa -

Kontinuierliche Steifigkeitsmessung (CSM): Quadratische
Zunahme der maximalen Indentationskraft von O,1N bis 1IN mit
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Pile-Up = Oberflachenverdichtung, Duktilitat ,,Flexibilitat” .
100 1nl CSM und Quasi-statische Belastung = Abnahme von Steifigkeit
und Harte = hohe Porositat, Bindefehler.

Zusammenfassung & Politische Relevanz

Prozessbedingte Variationen in der Verdichtung -Hohere Energiedichte und verbesserte Brandsicherheit.
beeinflussen das mechanische Ansprechverhalten und -Mechanische Stabilitat als Schlussel fur die Marktreife von

das elektrochemische Verhalten von festen LLZO- Festkorperbatterien.

Elektrolyten. Tendenzen zur Rissbildung variieren mit  -Starkung der technologischen Unabhangigkeit und Innovationskraft
der mikrostrukturellen Kontinuitat und Steifigkeit. Deutschlands und Beitrag zur Erreichung der globalen CO2-Ziele.
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