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ChatGPT und MINT

- alles Quatsch, das brauche ich nicht %_-I

* vielleicht lasst sich doch etwas damit

anfangen

* das Ding lernt aber schnell!

 und ist iImmer noch nicht perfekt é
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Universitat Die Bedeutung von Sprache beim Lernen in MINT-Fachern

Oldenburg

Durch vergleichende Studien konnte gezeigt werden,

elf zwoOIlf dass,die RegelmiRigkeit oder UnregelmiRigkeit der
Zahlwortbildung in einer Sprache Auswirkungen haben
auf die Entwicklung des Stellenwertverstandnisses”

\\ 7 2 (Schulz, 2014, S. 168)
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Bt e Kommunikation durch Fach- und Formelsprache

/. Modellierung von
Bakterien-
wachstum...

'
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Oldenburg Transfer und Anwendungsbezug erfolgen sprachbasiert

Textaufgaben sind
der Horror...
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Sliskern suise Didaktische Ideen zur Forderung der Verknupfung von

Fach- und Alltagssprache

V= s A=rr?
L d=\0c - %)+ (3,-9)?
M-(3 252)
« Lerntagebuch Handgeschriebene
* Eigenes mathematisches Formelsammlung als
Worterbuch Hilfsmittel in der Klausur
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Oldenburg Einsatzbereiche flir generative Kl im MINT-Studium

— Vermutung: Studierende werden Kl hauptsachlich zur Bewaltigung
(lastiger) Pflichtaufgaben einsetzen.

— z.B. Mathematik als Nebenfach (in Biologie, Wirtschaftswissenschaften
usw.)

— Studieneingangsphase
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Oldenburg »1raditionelle“ Losungsfindung

Angenommen, dass sich

eine Bakterienpopulation alle

30 Minuten verdoppelt. Zu

Beginn gibt es 100 Bakterien.

* Wie viele Bakterien wird .
es nach 2 Stunden » N(t) = N, - 2 ()
geben?

* Wie viele Bakterien sind
es nach 15 Minuten?

» Wie lange dauert es, bis
es 700 Bakterien sind?
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Oldenburg Losungsfindung mit ChatGPT?

Angenommen, dass sich
eine Bakterienpopulation alle

30 Minuten verdoppelt. Zu
Beginn gibt es 100 Bakterien. \
* Wie viele Bakterien wird

es nach 2 Stunden
geben?

* Wie viele Bakterien sind
es nach 15 Minuten?

» Wie lange dauert es, bis
es 700 Bakterien sind?
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ChatGPT und die Mathematik - YouTube

Prof. Dr. Edmund Weitz, HAW Hamburg
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https://www.youtube.com/watch?v=medmEMktMlQ

o oy | R-Code generieren mit ChatGPT?

Universitat
Oldenburg

i 5] Copy code

Ein Beispiel flr eine lineare
Regression auf realen Daten ist
die Analyse der Beziehung
ZW'SChen der Anzahl von Stunden’ # Erstellen Sie einen Vektor mit den Stunden, die fiir das Lernen aufgewendet wurde
die ein Student fur dle stunden <- c(1e, 15, 2@, 25, 30, 35, 4@, 45, 50, 55)
] ) . noten <- c(50, €@, 7@, 8@, 85, 9@, 92, 95, 97, 98)

Vorbereitung auf eine Prifung
EilJf\AlEBf](jEBt, LJT](j (jEBr Pd()tea’ (jiEB # Erstellen Sie ein Datenframe mit den Stunden und Noten

. . ' . . daten <- data.frame(stunden = stunden, noten = noten
er/sie in der Prifung erhélt. Hier e ¢ detafrane(st i ren = noten)
I(er]r]fer] SSiEE EBir]EE |ir]€3€ir€3 # Visualisieren Sie die Daten mit einem Streudiagramm
RegI'ESSIOn deCthhren, um dle ggplot(daten, aes(x = stunden, y = noten)) + geom_point()
BeZIehung ZWISChen dlesen # FUhren Sie eine lineare Regression durch und speichern Sie das Ergebnis in einer
belden Varlablen ZU mOdellleren regression <- lm(noten ~ stunden, data = daten)
und Vorhersagen zu treffen.

# Laden Sie das Paket "ggplot2" fiir die Datenvisualisierung
library(ggplot2)

# Drucken Sie das Ergebnis der Regression aus

summary(regression)

‘G Regenerate response
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Oldenburg ChatGPT Anfang Marz

Hier ist eine mdgliche Beispielaufgabe aus der Biologie, die sich mit
Exponentialfunktionen beschaftigt:

Die Population einer Bakterienart wachst exponentiell mit einer
Wachstumsrate von 10% pro Stunde. Zu Beginn des Experiments gibt es
1000 Bakterien.

a) Wie viele Bakterien wird es nach 3 Stunden geben?

b) Wie lange dauert es, bis die Population auf 10.000 Bakterien
angewachsen ist?

c) Wie grol3 ist die Wachstumsrate der Bakterienpopulation, wenn nach 4
Stunden 5000 Bakterien vorhanden sind?
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Losung:

a) Um die Anzahl der Bakterien nach 3 Stunden zu berechnen, missen wir
die Formel flr Exponentialfunktionen verwenden:

f(x) = a™x

wobei f(x) die Anzahl der Bakterien und x die Anzahl der Stunden ist. Wir
haben a = 1,1 (da die Population um 10% pro Stunde wachst) und f(0) =
1000 (da zu Beginn 1000 Bakterien vorhanden sind). Also lautet die
Gleichung:

f(x) = 1000 * 1,13 = 1331

Es wird also nach 3 Stunden etwa 1331 Bakterien geben.
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b) Um herauszufinden, wie lange es dauert, bis die Population 10.000
Bakterien erreicht, miussen wir x in der Gleichung f(x) = 1000 * 1,1”x so
wahlen, dass f(x) = 10.000 ist:

10.000 = 1000 * 1,1"x
1,1"x =10
X = 6,57

Es dauert also etwa 6,57 Stunden, bis die Bakterienpopulation 10.000
erreicht.
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Oldenburg ChatGPT Anfang Marz

Auch in Aufgabenteil b ist dein Ansatz richtig. Kannst du mir sagen, wie du
die Gleichung 1,1”x = 10 nach x aufgeldst hast?

Vielen Dank fur Ihre Frage. Ich habe die Gleichung 1,1*x = 10 nach x
aufgeldst, indem ich logarithmiert habe. Hier ist die Auflosung:

1,1"x =10

log(1,1"x) = log(10)

X *log(1,1) = log(10)

x = log(10) / log(1,1)

x=16,3

Daher ist x ungeféahr gleich 16,3.
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Oldenburg ChatGPT Ende Marz

Angenommen, dass sich eine Bakterienpopulation alle 30 Minuten
verdoppelt. Zu Beginn gibt es 100 Bakterien. Wie viele Bakterien wird es
nach 2 Stunden geben?

LOsung: Zunachst mussen wir herausfinden, wie viele Verdopplungsschritte
In 2 Stunden (120 Minuten) stattfinden werden. Da eine Verdopplung alle 30
Minuten stattfindet, gibt es in 2 Stunden insgesamt 4 Verdopplungsschritte
(120 Minuten / 30 Minuten pro Schritt).

Als nachstes mussen wir die Anzahl der Bakterien nach jedem
Verdopplungsschritt berechnen. Beginnend mit 100 Bakterien, werden es
nach dem ersten Schritt 200 Bakterien sein, nach dem zweiten Schritt 400
Bakterien, nach dem dritten Schritt 800 Bakterien und nach dem vierten
Schritt 1600 Bakterien.

Seite 17 ChatGPT als Verknupfung zwischen Mathematik, Naturwissenschaften und Sprache
27.04.2023




niversitat e
Oldenburg ChatGPT Ende Marz

Um herauszufinden, wie lange es dauert, bis eine Anfangspopulation von
1075 Bakterien auf 3*10"7 Bakterien wachst, konnen wir die Formel far
exponentielles Wachstum verwenden:

N(t) = NO * 27Nt/ T)

WO:

N(t) ist die Anzahl der Bakterien zu einem Zeitpunkt t

NO ist die Anfangspopulation von Bakterien

t ist die Zeit, die es braucht, um von NO auf N(t) zu wachsen

T ist die Verdopplungszeit (oder Generationszeit), also die Zeit, die bendstigt
wird, um die Anzahl der Bakterien zu verdoppeln

Um die Zeit zu berechnen, die es braucht, bis 3*10"7 Bakterien erreicht sind,
konnen wir diese Formel umstellen und nach t auflésen:

t=T *log2(N(t) / NO)

Seite 18 ChatGPT als Verknupfung zwischen Mathematik, Naturwissenschaften und Sprache
27.04.2023




niversitat e
Oldenburg ChatGPT Ende Marz

Bitte beachte, dass die tatsachlichen Werte des Bakterienwachstums in der
Praxis von diesen berechneten Werten abweichen kénnen, da sie von
verschiedenen Faktoren wie Nahrstoffverfligbarkeit, Umgebungstemperatur
und anderen Bedingungen abhangen.
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Die Population einer Bakterienart wachst exponentiell mit einer Wachstumsrate
von 10% pro Stunde. Zu Beginn des Experiments gibt es 1000 Bakterien.
a) Wie viele Bakterien wird es nach 3 Stunden geben?

a) Die Anzahl der Bakterien nach 3 Stunden lasst sich berechnen mit der Formel
fur exponentielles Wachstum:

N = NO * e”\(rt)

wobei N die Anzahl der Bakterien nach der Zeit t ist, NO die Anfangspopulation, r
die Wachstumsrate pro Zeiteinheit und e die Eulersche Zahl ist.

Also:

N = 1000 * e”(0.1*3) = 1349 Bakterien

Nach 3 Stunden wird es ungefahr 1349 Bakterien geben.
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Wieso hast du als Basis der Exponentialfunktion die Eulersche Zahl
e genommen?

Die Eulersche Zahl e ist die Basis der Exponentialfunktion, weil sie
eine besonders wichtige Zahl in der Mathematik ist und eine Vielzahl
von Anwendungen hat. Die Exponentialfunktion mit der Basis e wird
oft als naturliche Exponentialfunktion bezeichnet und ist eine der
grundlegenden mathematischen Funktionen.,

Daher ist die Verwendung von e als Basis der Exponentialfunktion in
vielen mathematischen Anwendungen weit verbreitet und hat sich
als nutzlich erwiesen.
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Die Population einer Bakterienart wachst pro Stunde um 10%. Zu Beginn gab es
1000 Bakterien. Wie viele gibt es nach 3 Stunden?

Nach jeder Stunde wachst die Bakterienpopulation um 10%. Die Wachstumsrate
von 10% bedeutet, dass sich die Population nach jeder Stunde um den Faktor 1,1

vergrol3ert.

Daher kdnnen wir die Anzahl der Bakterien nach 3 Stunden wie folgt berechnen:
Anzahl der Bakterien nach 1 Stunde: 1000 * 1,1 = 1100

Anzahl der Bakterien nach 2 Stunden: 1100 * 1,1 = 1210

Anzahl der Bakterien nach 3 Stunden: 1210* 1,1 = 1331

Nach 3 Stunden gibt es also 1331 Bakterien.
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Sehr gute Losung. Kannst Du mir das als Formel angeben, so dass ich auch die
Populationen nach 5 und 12 Stunden berechnen kann?

Ja, die Formel zur Berechnung der Anzahl der Bakterien nach einer bestimmten
Anzahl von Stunden lautet:

N = NO * (1+r)"t

Dabei steht N flr die Anzahl der Bakterien nach der Zeit t, NO fr die
Anfangspopulation, r flr die Wachstumsrate und t fur die Zeit in Stunden.

In diesem Fall haben wir NO = 1000 und r = 0,1 (10%). Daher kbnnen wir die
Anzahl der Bakterien nach 3 Stunden wie folgt berechnen:

N = 1000 * (1+0,1)*3 = 1331

Um die Anzahl der Bakterien nach 5 Stunden zu berechnen, setzen wirt = 5 ein;
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Vielen Dank. Wie miusste ich die Formel angeben, wenn ich sie mit der Eulerschen
Zahl e darstellen wollte?

Um die Wachstumsformel mit der Eulerschen Zahl e auszudriicken, kénnen wir die
Formel flr exponentielles Wachstum verwenden:

N = NO * e”(rt)
Dabei steht e flr die Eulersche Zahl (etwa 2,71828), N fur die Anzahl der

Bakterien nach der Zeit t, NO fur die Anfangspopulation, r fiir die Wachstumsrate
und t fir die Zeit in Stunden.

Um die Anzahl der Bakterien nach 3 Stunden zu berechnen, setzen wir NO = 1000
und r = 0,1 (10%) ein:

N = 1000 * e*(0,1*3) = 1331
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Da kann etwas nicht stimmen. e”(0,1*3) * 1000 ergibt 1349. Die Anzahl 1331 ist
aber richtig. Also muss der Ansatz falsch sein.

Es tut mir leid, Sie haben recht. Mein Ansatz war nicht korrekt.

Um die Wachstumsformel mit der Eulerschen Zahl e darzustellen, lautet die
korrekte Formel:

N = NO * e”(r*t)
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Das ist korrekt, aber ich hatte gern eine Formel, in der als Basis die Zahl e
verwendet wird. Da muss der Exponent entsprechend angepasst werden.

Ich entschuldige mich fir meine vorherigen Fehler. Wenn Sie die
Wachstumsformel mit der Eulerschen Zahl e darstellen mochten, kbnnen wir die
Wachstumsrate r als In(1+r) ausdrticken und die Formel wie folgt schreiben:

N = NO * eM(In(1+r)*t)

Dabei steht e flr die Eulersche Zahl, N flr die Anzahl der Bakterien nach der Zeit t,
NO fur die Anfangspopulation, r flr die Wachstumsrate und t fir die Zeit in
Stunden.

Um die Anzahl der Bakterien nach 3 Stunden zu berechnen, setzen wir NO = 1000
und r = 0,1 (10%) ein:

N = 1000 * e~(In(1+0,1)*3) = 1331
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Ein Beispiel aus der Physik

In einer mit Wasser geflllten Wanne
schwimmt ein Holzbrett, auf dem ein Stein
liegt. Der Stein wird vom Brett gestol3en
und sinkt auf den Grund der Wanne.

Was passiert bei diesem Vorgang mit dem
Wasserspiegel in der Wanne?

a. Er steigt an.
b. Er bleibt gleich.
c. Er sinkt ab.

https://www.leifiphysik.de/mechanik/druck-und-

auftrieb/aufgabe/quiz-zum-auftrieb
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ChatGPT Ende Marz

In einer mit Wasser gefillten Wanne schwimmt ein Stein auf einem
Brett. Das Brett kippt und der Stein versinkt im Wasser. Steigt der
Wasserspiegel in der Wanne an, bleibt er gleich oder fallt er ab?

Der Wasserspiegel in der Wanne steigt an, wenn der Stein
versinkt. Dies liegt daran, dass das Volumen des Steins, das zuvor
von der Wasseroberflache verdrangt wurde, nun von Wasser
geflllt wird und somit das Wasservolumen in der Wanne erhoht.
Wenn das Wasservolumen in der Wanne steigt, steigt auch der
Wasserspiegel.
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Oldenburg Ideen fir den Einsatz von generativer Kl in der MINT-Lehre

« Multiple Choice oder Peer Instruction Aufgaben erstellen:
ChatGPT ist sehr kreativ im Erstellen Uberzeugend
wirkender falscher Antworten.

 Studierende Ubungs- oder Beispielaufgaben entwerfen
lassen

« LOsungen bewerten, Fehler und Schwierigkeiten
identifizieren, mit den richtigen Fragen zur richtigen
LOosung gelangen
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ChatGPT und die Mathematik — YouTube
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=medmEMktMIO

Beispielaufgabe aus der Physik:
https://www.leifiphysik.de/mechanik/druck-und-auftrieb/aufgabe/quiz-zum-auftrieb
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